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اللجنة العلمية الاستشارية للمعرفة : اللجمدتة الشنتية 5 
الدكتور محمد فلؤاد إبراهيم ريبعسا ششيقدهى 
اللدكدور ህረ‏ برس ع ان 
الدكتور-حسين فتورزى | سء 

5)625፡ሏክ‏ سعاد ماهر መመ‏ مسح جود 

الدكتور محمد Lee‏ اللبن القندى سكرئيرالتحزبر : السيدة / عصمت محمد Jus‏ 


5 تا ا RI‏ 
P.‏ ر يملك أسطولا تجا ریا کبیر | » ህን‏ يعجرون 
dif 5. Een c vm d‏ لمتعجات” d me m» FJ‏ 
منالفاذجالمصرية € ይባ ይም‏ > فكانوا بذاك سببا فى نشر 

zal &Ujl » መ والعاج‎ « c» gil 1. 45 صناعاتهم ناجحة ومثم‎ s 
; E والصنومات‎ CELA لأرجوانية ية الو‎ 553 E: "خشاب المينة‎ 
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uc. فک‎ ۱۹١ س‎ T. 


ليست ;8,5 Ic‏ غر ة | | و 
4 جزيرة كريت الصغيرة » دورا كبيرا ف بلغ الفن اليونانى حدا من الإتقان الجمالى « 


إدخال الفنون إلى أوروبا . وقد كانت اليونان أول die‏ العام المتحضر القدم يستوحى منه فنونه . 

من استوحى ud aa‏ . وقد die cal‏ ويشمل تاريخ الفن اليونانى مرحلتين يطلق 
| " على أولاهما dar ١‏ الطيلينية)» € lu,‏ من 
oes Sd‏ مدى ما كانوا د يتمتعون به من de‏ غير ያዛ dom‏ > وقد تركت لنا هذه 
عادى بالشئون الحضارية c‏ ومهارتهم d‏ شئون zur‏ مجموعة من أجمل الآثارف ميكيى Mycine‏ 
الزحرفة c‏ وقد ابتكروا طرازا ዕጅ‏ طرز cc‏ 


» المرحلة الثانية فتبدأ من القرنالسابع ق.م.‎ ul 
اطيلينية » € وهى تعتبر‎ እ ኤው! وتعرف با‎ 
لمحضارة اليونانية . كانت أولى‎ ፌል. الحقبة‎ 
6 مستوحاة من مصر‎ ሙመ:] à أعمال اليونان‎ 
حلا الا الوا اك‎ ር الى تسمى‎ 341 ይሩ ق.م.‎ ሥሠ! القرن‎ 4) 
ذروته‎ ህ9ህ 9l »بلغ‎ በው ከ e 
/ v [ Parthenon ثينون‎ ad E. ፥ Doric TE im 
لالد‎ EUSEB وقد بناه اک‎ ፥ هذا العصر‎ 
| III O . 3 eel Phidias بأطناف وتماثيل فيدياس‎ 

| فلك‎ mun Ionic à s S31 الطراز‎ des 
الحقبة أيضا . وقد ظلت العبقرية اليونانية نشطةق‎ 
عندما حدث الغزو‎ » ٠٤١ إنعاجها الفى حى عام‎ 
وكانتمنبين هذا الإنتاج أعمالالنحتالى‎ » Gus JI 

.”/ مها پرا Praxitele ኤኤሪ‏ « 
الذىعاشق القرنالحامسق.م. 
وكانت العناصر الزخرفية 
الأكثر استخداما هى AT‏ 
النخيل» وأو راقنبا تالآ كانث 
፥ Acanthe‏ وهی الى نشاهدها 
فى رؤوس الأعمدة الكورنثية . SIE GES‏ 
ونتميز القدو ر اليونانية بتعدد نفس فى ሬድ” cu‏ ف اسا 
أفكاها وزخارفها 


الأعمدة > قطاعه السفلى dL‏ س gode‏ 
أصغر منالعلوى » كما نقشوا ሠ‏ 
على االحدران صو راذا تألوان 
ጭ‏ تمثل نباتاتهم امحلية» 
وبعض الأشخاص. أماأعما 
الحزفية فكانت رائعة . 


Aaa ade عرات‎ 


كبير فى الضواحى الحيطة بروما » وبعض قناطرها SS Ras‏ بم 
من ۳۰ مرا . 

كان المنيع الذى تستمد منه قنوات التوصيل ህህ‏ » سواء كان 
c boe ዉህ‏ ير تفع gas KETTEN‏ إلہا 
المياه . ولذلك فإن الماء » طبةًا لقوانين الجاذيية ፥‏ كان يتدفق 
منحدرا lo‏ القنوات . ولا كان من الضروری ألا يون احدارها 
شديدا c‏ فإن المياه كانت تنقل عبر الوديان فوق طبقات من العقود 
( القناطر ( المبنية باحجارة أو الكتل الصخرية . وكان من الضرورى 
ف حالة مرورها فوق السبول كذلك ፥‏ أن تظل المياه فى مستوى 
፥ er‏ ولذا ob‏ استخدا ሥርየ‏ لم يكن ليعوق.حركة ازور ” 
ds‏ بعض الأحيان c‏ كان من الممكن إمرار الماء من خلال 
Ll c 3161‏ كانت un‏ اليد العاملة واللحامات قليلة » فقد 
كان من الأسبل بناء القنوات . 

كانت المياه تسمير خلال قنوات عتلف اتساعها من TET‏ 
ነቸ*‏ حسب الحاجة » وكانت تبطن بطبقة سميكة من الملاط 
غير القابل لنفاذ الماء . وكان قطاع )508 14 مثلثا c‏ وإماهر بعا » 
وإما متعدد الأضلاع 

T 2 5,4.1 ጻው /ሠ| إلى الأطراف‎ eM وصلت‎ (ራሬ) 
ومنها كانت توزع من خلال مواسير‎ « Castelli خزانات‎ 2 

من الرصاص cabe (ሠ‏ مرافق. المدينة » كالنافورات العامة » 
والحمامات » ومنازل الأثرياء الخاصة . ولا كان من السبل طرق 
تلك المواسير € وإحداث ثقوب le‏ > فكثيرا ما كان الأهالى 
ህ9ጨመራ‏ مہا على احتياجامهم من |4.. دون الحاجة لدة فع. الکن . 
ዶራ‏ من أن القوانين الصارمة اكات تعاقب "2 mus D‏ 
استخدام ال مرافق العامة c‏ فإنهذهالطريقة استمرت منتشرة à‏ بين الأهالى. 

38 كانت المواسير تصنع أحيانا من الطين النضيج Terracotta‏ 
أو من اللمشب 4 ولكن هذا لم يكن يحول دون قيام الناس بسحب 
المياه مہا ni les‏ وكات قوة eu‏ تستخد d dee‏ 
چانیکو 4 ው! « Janiculum‏ ان ) واا ا 3 
d];‏ كان ذلك أمرا غير ኃይ‏ . 
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توصيلات المياه لدی الرومان 


L d 
|| 
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ዕኋህ Qe dba JI dl! را‎ 

كان الرومان » V‏ وقبل كل ሁይ ፥ ሂቃ‏ عمليين ን c‏ 
ecbt£] del‏ الحمارية » تتجلى فى المبانى ذات الأغراض ህ.ሓ‏ 
المفيدة » مثل المسارح > والمدرجات ፥‏ والحمامات ፥‏ وبصفة 
خاصة قنوات توصيل المياه Aqueducts‏ ) من mh «ና Aqua‏ 
ይደ Ducere‏ توصل ) c‏ وهی قنوات lllo ኣጋ‏ لنقل المياه . 

ولا تزال باقية حتى اليوم € بقايا عظيمة لما يزيد على ٠٠١‏ 
قناة توصيل متناثرة فى أنحاء البلاد » الى كانت تتكون ما 
الإمبراطورية الرومانية . وكان الرومان يقومون بإنشاء تلك JU‏ 
الضخمة فى 51, المناطق الموحشة وأبعدها c‏ وينفقون فى ذلك 
أموالا باهظة فى سبيل توصيل c oU‏ الى تعتبر بر من أهر مستلزمات 
الحياة اي « إلى عواصم مستعه رام . وأعظم قنوات ሠ‏ 
الى بقيت ፍረጃ‏ حى الان > تلك الموجودة بى سيجوقيا Segovia‏ 
بأسباتيا - بالبوع ጫጋ‏ مروار 55 Jig Y c lbs] do de‏ 
هذه القناة تنقل الماء Jl‏ المدينة من المنبع الذى p‏ على بعد 
5 كيلوميرا مہا . 

وقد يبدو لنا لأول وهاة » أنه ما يدعو للعجب T‏ 
ك الرومان ببناء هذه القنوات الباهظة التكاليف » ولکن الراقع 
لم يكونوا قد عرفوا بعد» المواسير المصنوعة من ቁጨ‏ أو T das‏ 
الوسائل c‏ لنقل الماء نحت cobi. NA‏ طويلة . وكانت 
روما نفسها c‏ لإمدادات هائلة من الماء c‏ وق عصور 
الإمبراطورية » كانت هناك ١‏ قناة توصيل »تنقل x‏ على 
٠‏ مليون جالون من الماء يوميا إلى المدينة . وقد بنيت أول 
قناة توصيل رومانية فى عام ۲ق z‏ . بناها اأرقيب Censor‏ 


أبيوس كلوديوس Appius Claudius‏ > وكانت تسمى WE‏ كوا ur‏ 
Aqua Appia‏ نسبة إليه . وكانت تلك القناة رمن ٠‏ خلال أنفاق 


Tunnels >‏ .9 الر ومان لم يكونوا قد عرفوا بعد استخدام القناطر » 
፣‏ كا أن روما كانت Y‏ تال مهددة من uel‏ فى Ui, « Ule]‏ 
ob /‏ قناة اأتوصيل الظاهرة فوق ق الأرض 3 ACC,‏ تعرضا للإغارة 
0 علها وتدميرها . 

غير أن الرومان Kd‏ ما عرفوا القنطرة عن طريق الإتروريين 
፥ Etrascans‏ کا ኑሩ!‏ أزالوا خطر المجوم የፐ”‏ بإخضاع جميع 
أعدائهم . ولذلك ሁህ‏ فى عام ۱٤٤‏ ق . م . ببناء الأ كوا مارشيا 
Aqua. Marcia‏ ء لنقل الماء إلى روما عبر الوديان الضيقة Ae‏ » 

مستخدمين بى ذلك القناطر . 
وتعتبر قناة كلوديا Claudia‏ أعظر قنوات التوصيل الى بناها 
الرومان » وكان يناوها ق عام ۳۸ م على يد الإمبراطورين كاليجولا 
Caligule‏ وکلو ديوس Claudius‏ . وكانت قناة التوصيل تلك c‏ 
5 تنقل الماء إلى روما من على بعد ይ VY‏ » ولا يزال ሠ V^ Gl‏ 
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ሠን‏ شورس 


كانت الحضارة اليونانية dur Y‏ الحضارات القدعة العظمى الى ترركت أثرا اسعها ه ن أحد هذه الشعوب € e‏ الصقالبة ፥ Sicels‏ وكانت قبل ذلك تعرف e‏ 

لا d ez‏ صقلية Silly‏ . ومنذ القرن الثامن قبل الميلاد c‏ وفد على الجزيرة مهاجرون )U Ux « — Trinacria ከ‏ الأرض ,8811 الشكل ( . BU,‏ من عوادى الزمن 2 

» بصفة نخاصة بالاثار اليونانية » ولاسها المعابد » والقلاع »وا مسارح‎ os صقلية لا تزال‎ ሀ» AM E ie "e 5 hon: 

BETTE وكثير هنبا على درجة عظيمة من ا جمال . كا أن بها بعض الايا الي‎ ልን ያ መቼ ህክ ከ. ጠን 
MULA M RC لمان‎ MM كثيرا‎ ^Y کان‎ i So Metropolis وقد ظلت تلك المستوطنات منذ نشأمها مستقلة عن العاصمة الام‎ « Apoikiai 


( بعكس المستعمرات ፍታ!‏ والمستعمرات JE‏ ومانية ) . وكان اليونانيون فى بعض الأحيان وقبل أن نستعرض | الآثار اليونانية فى صقلية ‹ واحدة بعد الأنحرى ሠ” c‏ | 
يقهرون الشعوب الى يغزونها » ويصادقونها أحيانا أخرى . والواقع أن صقلية اشتقت نظرة عامة عليها » ونحاول أن ندرك السر فما تميزت به من gb diem‏ : | 


وسوس كو E^‏ 14 كك را LL»‏ اس | 


تبين الصورة واحدا من 
JUNI‏ الى احتفظت بقدر 
كبير من (ሠው‏ الأصلية ‹ 
وهومعب دكونكو Concordia»,‏ 
فى أكراجاس መመ‏ | 
ሪፍ. ታነ)‏ الرومانى ) 
وقد بن هدا العف 
النصف الأول من القرن 
الامس قبل الميلاد » وهو | 
من الطراز المعروف باسم . 
الطراز«الدو رىء عمط » الذى | 
يتميز bias‏ المتناهية € 
وبالتناسب بين محتلف 
أجزائه c‏ الى c cot e‏ 


» والأعمدة »و ر ووس الأعمدة‎ 
والطابانات . وهذه الأجزاء‎ : "-— 
a iS ሬ - # ٠ Ecc. ማማ ሙስ 4 niu. ልም 4 
መ” ሬን الاساسية تشكل‎ TÉ AE i 2 44 — ጨሬ ። ኣጫ -— 9 ae. | ግሎ: m 
d الوحيدة‎ ሥቹ الوقت‎ 4 ሚሚ. v Nh 
| . المبى‎ 


. وليست به زحارف‎ c الطابان وهو أملس‎ (ነ) 
ፎርኃክ y na cb bs ሮድም ሻው كلهامن‎ es وتشبه القوا م الحشيية ال كانت نحمل الأسقف ف معابدالعصور السابقة » الى كانت‎ c «القوائم الثلاثية)‎ (Y) | 
. وكانت فق العصور اللاحقة تزين بالأعمال المنحوته‎ >» Vou e lat بين‎ Metopes الفراغات‎ ) "١ | 

› وشكاها ليس اسطوانيا كاملا » إذ أنه يضيق تدرا نحو القمة‎ . jo ۷۵ر‎ ዜ.ሠ ል » الأعمدة » وهى عالية‎ ) ٤( 


وها انثناء بسيط . وهذا الانثناء مع الشكا العام الدقيق ‹ يكسبان الأعمدة توافقا ورشاقة . وفى كل ኃቃዎ‏ عشرون ue Vo ዎቃ‏ | 

!| fê 237 ሠ ‹ኦ leis "كا أن الطريقة ان‎ 3 ላቀ يدو أ كار طول ماهو‎ des » عل العنود رقة‎ ፡ ርሷ 
. . تولد ظلالا تزيد من المظهر الحمالى للمبى‎ ፥ هذه التجاويف‎ 

1 ٩ 00022 ie يذو‎ + JM ይኡ عبازة عن‎ ር” + CI) ld ایی السو ریک بن‎ C) ' 

ይር; ራጋ |‏ فوقه » وهو يكمل العمود . : | 
a =- Q --> |‏ 9 
EX |‏ همتع الايشررد بيه aas ሦ-”.1‏ وکا نت # 
| مه لب هی old‏ الزف 7 . 

E 5 :‏ دمن Ye‏ بس 

9 AI ار‎ ay آم الواح الشهيرة بالآثار‎ ሠው 
" سے‎ veu الوونانية واارومانية . وبعضها عبارة‎ ' 
e E » من 541 الطامة‎ እ) عن مدن تعتبر‎ : 
“ وبعضها الآخر أماكن منعزلة لم تظهر‎ 
< 


قام مها علماء الآثار يي 5 
۱1۹۰ 


ዒ 
i 
፣ 
ها الآثار إلا نتيجة أعمال التنقيب الى‎ | 
! 


5. ምው A 5 


كذلك إيجستا gus, » Egesta‏ آنا |55= 4 القرن الثانى عشر قب لالميلاد. 


الرياضية Gymnasium.‏ »> ولم يبق منه سوى ستة أعمدة دورية تحمل الطابان , . 
ሽጪ (Tindar)‏ بالقرب من الرأس المسمى بنفس الاسم . )0 


سجستا فقد ሠ ሠ‏ المغيرون . ولم يبق مها الآن سوى الأسوار القديمة ፥‏ وأحد 


ير جع عهدها إلى أيام الرومان » وكذلك مسرح ER | : . JU à‏ 


ነላነ 


dem X 3# الأ كروپول لى مدينة تورومينيوم القديمة‎ ፍ፡ 


سجر ےا 
وتسمى Segesta ኤዎ‏ 
وكان أهلها يعتقدون أن أسلافهم قدموا إلمها من طرواده Troy‏ . وكان بها معبد على الطراز الدورى » 
لا تزال آثاره باقية حى اليوم فى حالة جيدة . و بالقرب منه » تم اكتشاف مسرح به عشر ون صفاً من المقاعد , ٠‏ 
أنشأ الفينيقيون سولوس Solus‏ ) سولنتو Solunto‏ ) عند سفح Le‏ كتالفانو Catalano‏ .. 
وكان الیو نانيون يطلقون عليها اسم سولوس ፥‏ والرومان اسم سولونتوم Solntum‏ . وأهم مباتيها القديمة » 
: البناء المعروف باسم الساحة 
تيسدارييس 
ም‏ بقايا تينداريس i‏ 
ديونيسيوس الأول 1 Dionysius‏ السيرا كوزى هو الذى 1[ المدينة فى. ሠ‏ “#4 قبل الميلاد . وكا 


كان مؤسسو Gela ዝጽ Aude‏ قد وفدوا من كريت Crete‏ ورودس Rhodes‏ فى عام 4 قبل 
الميلاد . وتوجد ما آثار هامة لتحصينات يونانية » ሁመ‏ أن تكون قد بنيت فى القرن ሥሠ!‏ قبل الميلاد . 
وكانت جيلا مركزاً لصناعة الخزف فى صقليةه» ) oS‏ مشاهدة قدورها اليونانية فى جميع متاحف أوروبا . 
سيليب: وس : : | | 
يلينوس Selinus‏ ( سيلينونت (Selinunte‏ من الناحية الأثر ية » من al‏ الأما كن فى صقلية . 
اسمها اشتق من كلمة /ሀ 1) Selinon‏ ومعناها « الكرفس البرى » c‏ وهو نبات شائع المو 
فى المناطق الجاورة . وقد كانت سيلينوس مدينة مزدهرة فى القرن السادس قبل الميلاد » حين أقيمت فا معابد 
ضخمة . ويعتبر معبد زيوس العظيم Zeus‏ المبى عل الطراز الدورى » من أكبر المعابد اليونانية ሩ‏ ويبلغ 
طوله نحو ١١١‏ متراً. 


سيراك وز 
تتميز سيرا كو ز(سراقو Syracuse (Syracusa) ሠ‏ بتار EC: [ e‏ ثراء من cel‏ مدينة cp‏ 
فى صقلية .وقد أنشأها اليونانيون نى القرن الثامن قبل الميلاد ፥‏ فوق جزيرة أورتيجيا الصغيرة 
e « Ortygia‏ لا رال مر کر المدينة الحديثة . 
ولم تكن سير كوز قوية فحسب c‏ بل Ve)‏ ظلت لفترة ሠ‏ % »المدينة التالية لأثينا ركز 
للعلوم والفنون . وى العصور القديمة » كانت المدينة أكبر ما هى عليه اليوم » وكانت تضم 
مناطق عديدة لم يعد dou‏ أكرادينا Tyche aS, ‹ Achradina‏ « ونيابوليس | Neapolis‏ 
( المدينة الحديدة Epipolae (ረሄኤ]› » ር‏ . | 
والكاتدرائية الموجودة بها اليوم ؛, بنيت فوق موقع معبد أثينا القديم »الذىلا تزال أعمدته 
أثينة » وكان من الممكن رؤيته من مسءافة بعيدة ف البحر لإرشاد البحارة . أما المسرح di‏ » 
فيعتير من dul deal ast‏ القديم c‏ ويبلغ طول قطره WA‏ مثرا » ويتسع لعدة آلاف 
من النظارة c‏ وبه ጨጋወ ሺነ‏ من المدرجات . 
أ قلعة يوريالوس Euryalus‏ ( والكلمة تعى « المسمار ذا الرأس الكبير » ) ذهى من 
3 أبدع وأ كمل المنشآت العسكرية فى العهد d dg‏ صقلية . وتبلغ مساحتها 751 من Wer‏ 
mos J^‏ 4[ واستغرق cu CL la^ t,‏ : وكان الذى انشاها هو ديونيسيوس الأول 
፥ Dionysius I‏ بقصد በዜ‏ عن xul‏ ضد القرطاجنيين ‏ . 
دورو ረር‏ | 
أعيد|إنشاءتو ን‏ ينيو Tauromenfume‏ كدينة يونانيةى YoAele‏ 
قبل اميلاد c‏ على يد أحد اليونانيين المدعو ا ندروه أخوس -Andromachus,‏ 
وهى تتميز بموقع غاية فى اهمال بين البحر والحلفية الرائعة بل Ub],‏ 
Etna‏ . وكانت للمدينةالقديمةقلعة Jede CI‏ تور وس 
Taurus‏ . وق وسط تلك 518 » توجد بقايا المسرح الرومائى 
| صخر Qu cue‏ الفخم المنحوتين ىا لصخو ر . ويعدهذا 
3t‏ أكبر المسارح اليونانية فى صقلية » ويبلغ طول قطره حوالى 
9 أمتارى أوسع أجزائه . وكان اليونانيون يعرضون فيه 
المسرحيات »ولكن عندما جدده الرومان» استعملوه للمصارعين. 


= 


dy حدث‎ 


- 


أسست «ديئة أكراجاس ) اجر Acragas(Agrigento( zo;‏ فى 
عام ٥۸۲‏ قبل الميلاد » على يد شعب هن جيلا .Gela‏ وكانت 
واحدة من أفخم oat‏ العام القدم عندما بلغت تة مجدها » 
كنا كانت تزدحم بالسکان. و ہا الآنأطلا لمعا بدعديدةجميلة . 


يقال إن 


يكوسالوا 


عير ة أوربيس » وهى من أجمل البحير ات فى جبال 1.77 
ضخمة من الفحم والأخشاب تنقلها القطارات » نى حين لا Jas‏ الطرق المائية 
سوى CA‏ صغيرة . وترجع أهمية اللخطوط الحديدية ‹ إلى أن كثيرا من 
jet‏ لا تصلح لح ركة النقل MN codi‏ تجرى فى اتجاهات ide‏ للمطلوب . 
ويزيد من صعوبة النقل النهرى » أن مياه الأنهار تتجمد فى الشتاء » ثم تفيض 
فى الربيع » وينخفض مستواها فى الصيف . غير أن هناك بعض Je SI‏ 
مثل الإلب c Elbe.‏ والمولداو ፥ Moldau.‏ والجزء التشيكى من ر الدانوب 
Danube‏ تعتبر حلقات اتصال هامة بشبكة النقل ይሩ፤‏ فى أوروبا . ومن 
بين #1 المدن التشيكوساو فا كية c‏ تعتبر براتسلاقا Bratislava‏ ميناء رى 
clie‏ النشاط على ፦‏ الدانوب . 


المساحة : 255107854 الحدود : 
طوطا 6 ؟»وتتاخم «Lael 5ታው‏ 
وألمانيا عواغخخر .ويولنداءوروسيا . 
السكان : 1١4045٠٠٠‏ نسمة » 
۷مم تشيكيون» ሂ ኝ‏ سلافیون » 
والباق من انجريين » والأوكرانيين € 
والرو ثينيا نين » و اليو لنديينء والآل مان . 
متوسط الكثافة السكانية : ٠۸١‏ فرداً 
الكيلو ow‏ المربع . 

العاصمة : براغ . الحكومة 
جمهو ر ية شعمية . ፡‏ 
الأديان : الأغلبية كاثوليكية € 
والباق ر وتستانت » وأرثوذوكس D‏ 
وود . | 
اللغات : التشيكية والسلوفاكية . 


916.1. ል! 
المواصلات : الخطوط الحديدية‎ 
. ۸ والطرق‎ c ۰ک‎ 


بالرغم هن أن مساحة تشيكوساوفا كيا أصغر من مساحة بر يطانيا » إلا أن بعض 
أجزاتها ex‏ بالوحشة.وفى غابات سلوا كيا الكثيفة » توجد الكثير من الحيوانات 
البرية والمفترسة c‏ فهناك الذئاب » والدب الأسمر dl c‏ البرى c‏ والقطط 
الوحشية » هذا حلاف بعض الحيوانات الأخرى الأكثر دعة مثل الغزال والأيل « 
وبعض أنواع الماعز الحبلية المسماة بالشامواه . ومن بين الطيور الغريبة الى 
توجد 3 تشيكوسلوفا كيا » البومة ذات الرأس الأبيض » ولنسور ذات الذيول 
البيضاء » والنسور الذهبية . 

وتقع تشيكوسلوفا كيا عند مفترق طرق مائية » ومعنى هذا أن بعض الأنهار 
تجرى فى اتجاه الشمال » أى نحو بحر الشمال ዶን‏ البلطيق » وبعضها الآخخر فى 
aM‏ الجنوب » أى نحو البحر الأسود . ويصب نحو ه"/ من de‏ فى بحر : 
الشمال »و ሂላ‏ فى بحر البلطيق »و ev‏ البحر الأسود . 

وبوهيميا » بما حيط بها من جبال » تكون [ቃሥ‏ واسعا » ينحدر برفق من 


cmo 


; تشيكوسلوقًا Crechoslovakia ቢና‏ عبارة عن إقلم 
مستطيل الشكل ضيق »يع فى قلب أوروبا . وتمتد 
أطرافه الغربية لممافات طويلة داخل ألمانيا » d‏ حين 
ثلامس أطرافه ii‏ رسيا » کا تتاحم حدوده خدود 
الفسا c‏ وألمانيا » ዶክ‏ © ويولنك . 

وتشيكوساوقًا يا بلاد جبلية فى الغالب € وتجرى 
eM ሂሪ‏ سريغة التيار » كما توجد بها حيرات عالية 
صافية المياه » قضلا عن وجود الكثير من الوديان 
الحصبة » والمراعى الغزيرة . ويمكن تقسم تشيكوسلوفاكيا. 
إلى قسمين Crechel till Gba:‏ الى تقع فى الغرب» 
ومناطق سلوا کیا #فله:510 فى الشرق :وسلاسل الجبال 
ذات مناخ معتدل كثير الأمطار » فى حين أن الحفاف 
يزداد فى المناطق السفلى . وشتائها شديد البرودة € 
فى حين 01 الصيف شديد الحرارة . 

ويتكون السكان من عدة أجناس c‏ وإن كان التشيك 
والسلاف بكونان الأغلبية » واللغتان التشيكية والسلافية 
همااللغتانالرئيسيتان فى البلاد. وق المنطقة التشيكية » وهى 
- الى تضم بوهيميا c Bohemia‏ ومو را قا c Moravia‏ وسيليز يا 
Silesia‏ » يلبس الأهالى الملايس الشعبية الزاهية الألوان 
ف مناسبات العطلات العامة » وتدور حلبات ሇመ,‏ 
فى الشوارع . أما نساء سلاقيا فيرتدين عادة أغطية 
للرأس مشغولة بالمطرزات c‏ أو يضعن نوعا من القبعات 
العالية . 

وأهالى البلاد «ولعون بالموسيى » وكان للمؤلفين 
الموسيقيين Smetma UL‏ الذى ولد ق Les‏ 
عام 1854 ء #3 ሠ) ወክ‏ ولد فى براغ 
عام ۰۱۸٤۱‏ كان ا تأثير عظم فى dle‏ الموسيق . 
5-35 التشيكية زآخرة بالعواطف والحنين € وهى 
طراز لأحاسيس السلاف . 


متد فى تشيكوسلوفاكيا خطوط للسكك الحديدية 
يبلغ [ይሠ‏ حوالى ۱۲۸۰۰ ؟ . وتعد هذه الخطوط 


ذات أهمية حيوية نى اقتصاديات اابلاد» وهناك ሂዳ‏ 


ظهرت دو 9 #ሀ.›› ዴ፡‏ ى عالم الوجود عام ١41/8‏ وذلك بعد أن تفككت إمبراطورية الفسا ዶክ‏ إثرهز يمتها فالخرب 
العالمية الأولى . وقد قكونت من بوهيميا» وسلوقا کیا e‏ ومو رافیا e‏ وسيليز يا ۶ ور وثينيا الكرياتيه f . Subcarpathian Ruthenia‏ 
احتلتها GUI‏ فى عام ١484‏ »وحر رما روسيا فى تباية الحربالعالمية الثانية فى عام ه؛. وقد اعتدق الكثير ون من أهلها المبادىء 
الشيوعية خلال الحرب ؛ ونی شهر فبراير عام ۱۹٤۸‏ € وبزعامة الرئيس كليمنت Klement Gottwald JUS ዕው‏ أمكنهم أن 
يسيطروا على البلاد . وتشيكوسلوفا كيا الآن دو لة شيوعية ذات حك ذاق ፥‏ وترتبط بتحالف وثيق مع روسيا والدول الشيوعية 
الأخرى . وقد أصبحت روثيتيا السكرياتية جزءا من روسيا فى عام م1944 . | 


1۹۲ 


) ርድ ass 7 3 5, 

2465 . ) مدينة صناعية تصنع فما الذخيرة ) ينسب مدفع برن لاسم هذه المدينة‎ : Bro برنو‎ huc D በም ኸር 
. نسمة‎ ٠۳۳,۰٠۰ سكانها‎ 

براتسلاا Bratislava‏ : أكبر المواى النهرية فى البلاد ‹ وتقع على نهر الدانوب . وعدد leere‏ 
٠‏ نسمة . 

أوستر 61 Ostrava‏ : مركز للصناعات الثقيلة . 
وعدد سكانها ፣ሃ*,***‏ نسمة . 

يلزن Plzen‏ : وتشر بجعسها » و إلمها تنسب الجعة 
المسماة « يلزئر » . وعدد ١4,٠6٠٠ [ዬ›‏ تسمة. 


هذا وقد وصف کشر ون من الكتاب Aude‏ 


الجنوب إل الشمال c‏ وتقع ف وسطه 
العاصمة براغ . أما الأراضى 
المرتفعة من غابة بوهيميا فى الجنوب الغربى » فيبلغ متوسط ارتفاعها 
١١٠١ dle‏ متر . وف الشهال ሶጆ a Al‏ جبال أور ore‏ » التى يبلغ 
أقصى ارتفاعها أكثر من 1155 م . وف المنطقة الشمالية الشرقية من 
بوهيميا جبال أشبرها سلسلة جبال الحايانت ( العملاق Giant‏ ) . 

غير أن سلاسل الجبال الى قد "m‏ ة فى تشيكوساو فا کیا 
ex‏ فى الشرق » وهی جبال 0 ‹ وتاترا Tatra‏ العليا » وتاترا 


: النفق الواقع فى ጻ፦‏ كويرى شارل EE‏ 


السفل . براغ ሩሂ‏ أجمل مدن أوروبا Jul e‏ 
آثار الحياة فہا إلى العصر البر ونزى 6 اليوم ፥‏ 
À ሂ ነ |‏ و * ኗጧህ ኣ‏ تشغل موقعا ZA RP‏ مفيرقا للطرق 


ብች 6፡1‏ . وبالمدينة كثير من الكنائس » والميادين 
ባ=!‏ » ومجموعة من الكبارى الرائعة ‹ ና‏ على 
lS ) er‏ ( الذى جرى 3( الحناء كبير € 

تشرف على المدينة وعلى النبر قلعة براغ العظيمة . 
esae;‏ اليل الأخرى الأصغر حجا تشر 
فى العام ሥት!‏ بأنها مدن استشفاء » M‏ 
Carlsbad‏ ممار ينباد Marienbad‏ . 


توجد فى تشيكوساوفا کیا أكثر من ٥١‏ مدينة يزيد عددسكانها على 
٠‏ لسمة » و١١٠١‏ مدن ا أكثر 
الأخيرة ستمدن يزيد عدد سكانها على ٠٠٠٠٠١‏ لسمة . 

براغ Prague‏ : عاصمة تشيكوسلوقا کیا » ويبلغ عدد سكاتها 


. لسمة‎ Yt Ye ttn 


من ፥ ኤ ٠٠٠ر٠ ٠‏ ومن هذه 


الأحشاب الى تتوافر من colla‏ ذات i‏ حيري ة فى اقتصاديات ايلاد ل ادل د ት‏ 

فإن تشيكوسلوقا كيا تعتبر 1359 صناعية متقدمة »و توجد نبا معادن عديدة بكيات كبيرة أفهها ን‏ 
P Lael god‏ افيت » والتحاس ء و الرصاض و القضة و امل الصخرى »و الألومتيوم» PI‏ 
والوورائيوم . وتستخدم صناعة التعدين Taf oie p dl‏ من ll‏ 7 كنا أن e gue‏ 
الصناعات الثقيلة والصلب توجد بالقرب من المناجم . ugs dus‏ البلاد d‏ العام LE oen‏ 
ut‏ الى تصنع d‏ يلزن ‹ و بصناعة 3 gie‏ الى pe Jublonec EUM‏ 
وكذاك صناعة الصيى والآلات الموسيقية . : 


افقتصاديات سشيكوس لوف كيا 
تعد تشيكوسلولا كيا من بلاد الغابات العظيمة والمراعى ፥ ፍ.ው|‏ وق المناطق الجبلية 
الى تقع فى الشرق » تعتبر ሂያ‏ الأغنام al‏ الجر ai‏ بز اوها السكان » إذ أن à Jl‏ 


الحاصيل مثل الكتان > وبنجر السكر € وحشيشة ]7544 cial ነሩ‏ والتفاح »والكارى 5 
ul‏ المحاصيل الى m d go‏ الأخرى » فتشمل البطاطس ‏ واجوذار »والشؤفان. )75 s‏ 
e Me‏ 


٠‏ غير صالحة تماما الزراعة . أما فى السهول الغربية ed ፥‏ الماشية e‏ ويزرع العديد من 


طراز للوريات الإنقاذ الى بمكن استخدامها فى جميع m" ell‏ 


ግ፳ 
- 


١ ats 


ጣሉ ሐ 


نقالات الطوارئ تحمل معدات ሠ 45ቃሁ‏ أجهزة التنفس والإنارة € 
والملابس المصنوعة من المطاط ( فى حالة مواجهة المواد الكيميائية ) . 


فما . وقد كانت هذه الإدارة هى el‏ فروع قوات الدفاع على الحببة الداخلية » 
وقد ظلت تعمل على الدوام أثناء الغارات العنيفة التى وقعت على ሖ!‏ المدن فى البلاد . 
هذا ويقوم جميع رجال الإطفاء بدراسة وسائل هنع الحرائق والحماية ما » وكذلك 
مختلف وسائل الإنقاذ . etas‏ الرجال يمكن أن يستدعوا لتقديم النصح لربات البيوت 
وللملاك . 

إن عمل رجل المطاف يستغرق منه كل وقته . فبعد أن يقضى المرشح هذه الوظيفة فيرة 
cy Jl‏ » يعين فى عمله بأحد مراكز الإطفاء . وهناك من الجند من يكونون رهن الإشارة 
طوال اليوم c‏ وکل يوم » ومن ثم يعمل رجال المطاف على أساس الدوريات . على أنه 
يسمح لرجال المطاق' أن يناموا ليلا » اللهم إلا إذا استدعوا لإخماد حريق . 


(bm eL ato] فرق‎ 


إنه لمن الأمور العادية فى المدن الكبيرة » أن تزعجنا الأصوات الصاخبة الصادرة عن 
رنين الأجراس فى الشارع c‏ وى هذه الحالة » a‏ أن حركة المروو العادية تبطئ 5 
وتتوقف العربات إلى جانب الطريق » ف حين تمرق عربة إطفاء الحرائق بلو e‏ الأحمر 
c en‏ مز 5 فى طريقها RJ‏ نداء استغائة طارئة . 
والنداءات الى تتلقاها فرق إطفاء الحرائق عدينة القاهرة مثلا » مما نداءات ወሯ‏ 
حرائق حقيقية » ونداءات كاذبة» والباق لطلب خدمات منوعة » كإنقاذ بعض الأفراد 
من مواقف خطرة » CJ»‏ المياه عن ፍሥ ai gil‏ . 
وكل مجلس محافظة ومجلس مدينة مسئول عن إنجاد فرقة خاصة لإطفاء الحرائق ‹ 
وإمدادها بالمهمات اللازمة c‏ والسهر على صيانتها . والحرائق فى المدن تشكل Ula‏ خطرا 
عظما على ا حياة وعلى الممتلكات » ومع ذلك »فإن مجلس مدينة لندن مثلا لم يبدأ فى إعداد 
وسائل الإطفاء إلا بعد الحريق الكبير الذى شب ف المدينة عام 1555 » أما قبل ذلك 
فقد كانت شركات المدينة » ثم الأبرشيات » هى المسئولة عن هذه اللحدمة . وى عام 
٨۸‏ أصبحت المقاطعات والمدن الكبيرة هى المسثولة عن مقاومة الحرائق . 
)3( خلال الحرب العالمية الثانية c‏ انضمت جميع فرق الإطفاء فى الجلئرا لبعضها 
[ፊል‏ اتكوين «الإدارة الأهلية لحرائق» » وقد ضمت بين أفرادها عددا من النساء للمساعدة 


" re 


ينتقل رجال الإطفاء من أماكن نومهم إلى 
آلات الإطفاء » بأسرع الطرق وأقصرها 


تعتبر .53251 وخزانات الأوكسيجين 
ضر ورية لمنع تغلب الدخاذعل መመ Ausg,‏ 


» الإطفاء يتسلقون السلالم الحاصة‎ ሀሎ, 
التغلب على حريق شب فى أحد الأدوار‎ 
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ملكة النحل مع خادماتها العديدة 


مككةالتحختل 

VE Nom መ بكير حجم البطن . ووظيفها‎ ነህው غ ا‎ ኗ...ህ1 አዳጋ 
تتحرك بنظام فى دوائر متحدة‎ e » لا تضعه جزافا . ولكنها تبدأ بوضعه فى وسط الخلية‎ 
d لا تضيع وقنها‎ 'ሩህ ‹ المركز » واضعة بيضة واحدة فى كل عين . ويعملها هذا‎ 
. خالية » فتكون واثقة من أن كل عين ا بيضة واحدة‎ (አሁ البحث عن‎ 

وتعتبر شغالات النحل الحيطة بها حادماما » فهى تساعدها ፥‏ وتغذا Ji , ፥‏ 
على نظافها . 
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النحل مثل (Jal‏ وبعض الزنابير 558888 » حشرات اجماعية » تعيش فى جاعات 
دقيقة التنظم . وبيت ]:=1 المستأنس هو خلية النحل Hive‏ . ولا يقل تعداد العشيرة 
صيفا عن ٠١‏ آلاف » ው‏ لا تنقرض جاعة النحل . لأنه سوف لا تكون هناك 
أعداد كافية من شغالة النحل » لكى تغذى الأعداد المائلة من اليرقات Larvae‏ 
الفاقسة من البيض الذى وضعته الملكة . وتوجد ى كل خلية نحل ملكة واحدة . 
وعدد محدود من الذ كور Drones‏ » وأعداد كبيرة من شغالة النحل Workers.‏ الى تكون 
معظ العشيرة 

والملكة ርዶ Queen‏ عادة النحلة الوحيدة الى تضع البيض وتصفه معدل ** ሸ*‏ — 
O‘.‏ نيضة m‏ 3 بدعا من شور مارس إلى شور سم ሄ Jum‏ وقد تعيش 5.9 ሞ‏ 
أو ٤‏ سنوات » وهى فى gy‏ أعظم e‏ منجبة . 

ولا يزيد عدد ذكور النحل على ٠٠٠١‏ حى فى أكثر الجماعات عددا . وهى 
لا تعاون فى أعمال اللحلية » ولكن على الرغم من ذلك Op c‏ شغالة النحل تحافظ ‹'ሩሠ‏ 
تغذها طوال الصيف ፥‏ ولكن عند قدوم الشتاء تقتلها »> حيث يقل الطعام . 

وشغالة النحل إناث غير تامة ዶጋ‏ ين » تختلف عن الملكة فى عدم قدرتما على 
وضع الييض i‏ وهى تكون أغاب أعضاء الجماعة [d ን‏ الى ca 2 ፁሙ ጮፉ‏ 
፥ Pollen‏ واأرحيق Nectar‏ « وتنتج العسل በብጠ። e‏ أقراص العسل Combs‏ . 

ونى الشتاء » عندما يقل العمل c‏ ولا يوجد غير الطعام ዎ!‏ 3. لأكل ሥጋ‏ - 
فإن أعداد شغالة النحل يقل نسبيا » ولكن فى الصيف » حيث يتوفر الطعام c‏ ويكثر 
العمل c‏ فإن أعدادها تزداد من ٠١‏ ألف إلى ፪*‏ ألف . وعمر شغالة النحل أقل 
كثيرا من عمر c 5ኗ.1.‏ وتللك الى تعيش أثناء الشتاء قد يصل ክሥ‏ إلى ه أو ٦‏ أشهر € 
ولكن نى فصل الصيف توت الشغالة بعد حوالى 9 أسابيع نتيجة الإرهاق . 
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كل doe‏ القرص ኤህ‏ 
أو جدعل شكلشبهمنحر ف » 
وقاعدة مكونةمن ثلاثة أشكال 

معينة متساوية 


EG T TS 

[4 ورحيق‎ [4 cu ب‎ ያሙ 9 أنواع‎ AS النحل »> للإيقاء على كيانه ¢ إلى‎ ሯ!ዴ 
» وماء . وحبوب اللقاح هى الغذاء الذى تحتاجه النحلة فى الأيام الأول من حياتها‎ 
5 تكون درقة‎ le 


وعندما تباشر 4፡‏ جمع حبوب اللقاح ፥‏ فإنها لا تخلط أبدا الأنواع الختلفة فى 
سلات اللقاح Pollencbaskets‏ الموجودة على أرجلها » فهى تستمر فى زيارة نفس 
الزهرة حتى تمتلىء السلال . وهذه الحقيقة ها أهميتها الكبرى بالنسبة للأزهار » لالا 
تؤدى إلى التلقبح Pollination‏ الصحيح » .]3 يعتمد التلقيح فى كثير من الأزهار على 
النحل . وتنقل صغار النحل حبوب اللقاح التى يتم جمعها » «ዎን‏ فى عيون قريبة من 
تلك التى تشغلها اليرقات c‏ استعدادا للتوزيع . 

والرحيق هو غذاء النحل اليافع » ህዶ‏ إلى عسل » ويستخدم كطعام احتياطى » 
وينقلإلى الحلية فى حويصلة النحلة أو معدة العسل » حيث يبدأ تحويله إلى عسل كيميائيا. 

وعند وصول النحل إلى الحلية » eB‏ هرر الرحيق إلى صغاره التى edet‏ إلى 


حوصلامها € وتستور ሐሥ T‏ إلى عسل ‹ ምሕ‏ الماء ፌሪ‏ € فالرحيق حتوى على . 


6 ماء »> /7١‏ من العسل . وف all‏ حزن العسل فى العيون all‏ تغلق بعناية . 
النحلة » فى المتوسط » فى الطيران الواحد ٠١‏ ملليجراما » وعلى ذلك يكون 
عليها أن تطير 7١٠٠١‏ مرة لجمع كيلوجرام واحد » أو بالأحرى أكثر من 40٠٠‏ مرة 
لجمع رطل واحد من الرحيق . وإذا اعتيرنا المسافة الواحدة فى كل طيران » تبلغ نصف 
ميل على وجه التقريب ( أكثر من ميل فق الذهاب والعودة ) c‏ فإن المسافة الى يحب 
أن تطيرها تبلغ ٠١٠٠١‏ ميل تقريبا لكل رطل من الرحيق . 
وقد تجمع خحلية نحل قوية » أثناء فترة تفتح الأزهار » أكثر من ٠١‏ أرطال يومياء وعلى ذلك 
تزيد المسافةالى تطيرها النحلة من RET‏ يومياعلى أ كر من أر بعة أمثال طول خط الاستواء. 
والماء ضرورى كذلك لخلية » وخاصة لتجهيز عجينة حبوب اللقاح لليرقات . 
ونحمل شغالة النحل الماء فى حوصلتها إلى 
الحلية . 
وتنبملث شغالة النحلالمكلفة بصع الغذاءء 
والمقسمة إلى مجموعات . كلية فى جمع موارد 
الغذاء adr, ሩ‏ صغار النحل الى تعمل داخل 
ኣታ!‏ من وقت إلى آخر » إلى ما إذا كانت 


شغالة نحل ثمرر الرحيق إلى نحلة صغيرة 


T s] al cia cxi cé‏ أو sls‏ يككيات 


اکر . ولا بعر o3 c‏ كيف ፡‏ تم مثل هذه 


ይደ‏ بدء قرص العسل من نقطتين » وتتكون العيون بد بدقة 
فى مكان الاتصال 


| ER 
bm. 

٠ :‏ كيف يبن النحل أقراص عسله فى الإطار الذى يجهزه | 
ጋታ* 2 ት‏ النحل 


فرص اکخت لل 

قرص العسل عبارة عن مجموعة من العيون » تبنيها شغالة النحل » لحفظ البيض 
الذى تضعه الملكة c‏ وحفظ مخزون العسل ؛ ويصنع كلية ev‏ . وإنه من 
عمل صغار النحل c‏ أن تبدأ فى بنائه » وم ى تفعل ذلك من del‏ « خی تليق 
القشور الأول من الشمع نى سقف الحلية » وتضمن بذلك أن يكون البناء 0 
تماما . 

34( بادئ الأمر » تلتقط ቭ።‏ واحدة قشرة شمع من جسمها بوساطة أرجلها 
الحلفية c‏ وتضعها ى نها » وتصنع ما عجينة تلصقها فى السقف » وتكرر A‏ 
أخرى نفس العمل » واضعة عجينما الشمعية الصغيرة ህድ‏ زميلتها » وتتبعها 
ثالثة c‏ وهكذا (ሬ‏ قرص العسل عن طريق عمل آلاف من النحل . والعجيب ى 
الأمرء أن البناء الذى يضطاع به العديد من شغالة النحل» GU‏ كل واحدة ١نا‏ 
ببساطة لتضع « لبنها » الصغيرة نى المكان المضبوط ثم تغادره ‏ هذا البناء 
يطابق رما هندسيا دقيقا مجمع بين الاقتصاد والكفاءة إلى درجة JUNI‏ . ولقد 
أبدى الرياضيون أنه لا يمكن عمل بناء AS,‏ مماثلة من الشمع » أقوى وأوفر اتساعا 
لفقس البيض واختزان العسل » من قرص العسل الذى يبنيه النحل . 

وف الواقع c‏ قد بين ذلك dle‏ الحشرات الفرنسى أنطوان فرشولت Antoine‏ 
Ferchault‏ « على isl‏ مشكلة حسابية lal‏ مشكلة النحل » وهى تنص على 
dive‏ + 

« نمة.عين فى قطاع عرضى سداسى الأضلاع መ=‏ » محاطة بثلاثة معينات 


منساوية የጭራ! d‏ والميل : احسب أصغر زاوية للمعينات c‏ عندما تكون مساحة 


ጠጠ‏ كله للعين أصغر م ጋይል‏ ا 

ul, « aul ሥ! » حاول ثلاثة من علماء الرياضة البارزين‎ 3፳ 
. °۷٠ : سويسرى » والثالث إنجليزى » حل المسألة ‹ ووصلوا إلى نفس النتيجة‎ 
وهذه هى الزاوية الحقيقية التى يبى بها النحل العيون ! ولا يمكن أن يقترح أعظم‎ 
. على طريقتها للبناء‎ መ الرجال أى‎ 

وقد حدث أحيانا c‏ أن يبدأ النحل فى بناء أقرا ص العسل من أكثر من مكان 
واحد فى سقف اللحلية » وأثناء تقدم العمل » يقرب القرصان أو الثلاثة الأقراص 
المنفصلة عن بعضها » وف اللهاية تلتصق ثم تلتحم مع ፍመ‏ ‹ وق مثل تلك 
الحالات »> يكون حجم العيون على طول خط الألتحام واحدا مالا للباق » 
cel‏ سداسی uc‏ تماما . ومن هذا نعرف أن النحل لا يبدأ ale‏ اعتباطا » 
ولكن على مسافات أبعادها محسوبة c‏ مخططا ፌሪ‏ البداية » كيف » ob‏ تلتحم 
الأقراص "ماما . 

ولا توجد لدينا أى فكرة les‏ عن كيف تصنع ذلك . 
۱4۹٦‏ 
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يمكن أن بحدث الاتصال بين النحل » فيخاطب 
بعضه بعضا عن أماكن وجود الطعام » أو يعطى 
إنذارا خطر على وشك الحدوث . و( اغة النحل » ad‏ 
ሁሪ‏ أشكال تبدو عند الطيران ሩ‏ أو يتم التعبير عا 
بنوع من الرقص . 


إذا كررت النحلة ر قصها فوق قرص d‏ 
تبعا للطريق المبين بالأسهم ፥‏ فإن ذلك يعى أن الطعام 
قد يكون موجودا فى اتجاه الشمس . 


DELE PCM 


ነ 
ة » وقرى أثناء إعدادها النقل‎ ES ህመ قتل‎ ነ 
=.መ>241መሄ 19 Cau d ti 

تعهد وظيفة التنظيف ف الحلية إلى صغار النحل » الى ሥፍ‏ النفايات بأقدامها وفكوكهاء le a‏ إلى col‏ 
وإذا دخلت اللحلية حشرة غريبة ثم قتلت » ووجد النحل أنه من الصعب حا أو نقلها إلى اللحارج up c‏ محنطها 
حتى لا تسبب أذى ها فى مسكنها عندما تتحلل . ولإجراء ذلك » يغطى النحل ሥሟ!‏ ويغلفه بنوع من الصمغ (o ፥‏ 
من البراعم اللزجة للأشجار المسماة العكبر Propolis‏ . وقد استخدم الإنسان هذه المادة منذ الأزمان الأولى كدواءء 
(በ‏ حديثا أنها تعمل ፥‏ فى الواقع » كضاد حيسوى لوقف نمو جراثم ቃታ]‏ . ويستخدم النحل هذه المادة 

كادة أسمنتية لسد الجحور 3( الخلية » و بذلك محفظها من الرطوبة والرد . 


ell à ሠ) ፥ هنا شكل الرقص ماثلا‎ : ፉ| t V3 5ب‎ 


مضاد ፥‏ وهذا ዕጻ‏ أن الطعام يوجد فى اتجاه بعيد 


5 ES بذو بانشمع أقراص‎ ን » عندماتشتدحرارة الشمس‎ b 
አኢፈሓዴሕኋ/ و 5 الأذى والضرر للبرقات 2 فإن نحل‎ " | ዘ ገይብ 


تجديد المواء ፥ Ventilator‏ يقف فى المدخل Jes ዔሪ‏ التوائط 
الداخلية c‏ ويرفرف بأجنحته محدثا تيارا هوائيا باردا . 
ويقوم النحل كذلك بهذا العمل المرهق عند ارتفاع 
درجة رطوبة هواء الحلية فى الداخل . ولعل أهمية هذه 
العملية تتبدى ف تبخير ماء الرحيق عند ويلهإلى عسل . 
السسسريه 
CLE‏ غالبا c‏ عندما يزداد عدد النحل الحديث 
الفقس 3( Sat. ጻሠ1‏ > ويصبح pex‏ شديدا « 
فى جماعة تبلغ أكثر من ثلاثة أو أربعة أضعاف ' ፡ ዘ‏ 
ما بمكن أن تستوعبه » يتكون سر Swarmco‏ عند وجود መ ን ማጫር.‏ مسيم الحيسالى € 
C MM d M 8‏ يدل النحل الآخر على الزاوية بين خط من الزهرة 
جديدة من بين التحل الصغير Uns,‏ 2$ ر إلى الخلية ፥‏ وخط ሥ!‏ معد من الشمس إلى الحلية . 
القد عة ملكا طواعية » يصحما آلافمن شغالة ]: 
قد يصل عددها أحيانا إلى an‏ عدد أفراد الجماعة 
الموجودة فى اللحلية » ويطير السرب مسافة قصيرة » ثم 
تحط الملكة على غصن شجرة »وتتجمع شغالة النحل 
حولها ‹ ሦ AES 5ይ‏ من النحل . 29099991 
وقد ببق السرب » d‏ الظروف ፍጩ‏ » على / 


الغصن لعدة أيام ፥‏ يبحث d‏ غضوها النحل ያ QD‏ 


) المستكشف » ( المنطقة المحاورة c‏ لإمجاد مكان مناسب ic [A‏ سال يي V‏ 
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دير جيدبور فى روكسيرجشاير » كان اول 32551 الى شيدها الملك دافيد . وهو اليوم أنقاض 


፥ ፍጩ]‏ وتستهويها المعيشة فى منزل مريح . ولما كانت قد شبت فى الجر € ورحلت 
عبر القارة حتى دخلت انجلترا » فقد كانت على دراية بأفضل ماهو موجود ى ذلك 
الزمان . وكان القادة الأسكتلنديون والإنجليز يعاملو M‏ بتبجيل ደሥ‏ . و بالرغم من آنا 
كانت على طرف نقیض مع زوجهاء إلا eT‏ كانا يتبادلان الإخلاص . وق عام ٠١91‏ 
انطلق مالكولم فى إحدى غاراته على esi c £l‏ أسر فى كين بالقرب من ألنويك 


ألف السواد الأعظم من البر يطانيين » اثنين من ملوك سكتلند نى العصر الوسيط ‹- 


هما ماكبث 1١١4٠ ን Macbeth‏ ه١٠‏ ) بطل مسرحية شکسپیر » وروبرت بروس 
ረር Y YA ١.١.5 ነ Robert Bruce‏ دفعه إلى الحداس فی نضاله »مشاهدته 
العنكبوت وهو يعمل . والملوك الذين 8:5 هنا 4 lf‏ الذين اعيلوا العرش بين موت 
ماكبث وطفولة روبرت بروس € ecl‏ ينتدون إلى أسرة مالكو لم الشخصية الشكسبير ية . 


لدی iM.‏ مسرحية شكسيير Shakespeare‏ « قتل ما كبث فى معركة عظيمة — c Alnwick‏ وقتل ل اجك ااه d.‏ امرض عارجریت ف الخال « م ما لف أن 


قضت نحبها بعده بثلاثة eu‏ . لك ن أثرها ظل باقيا حسوسا للعديد من الأعوام c‏ فبعد 


. Canonised ومائة سنة كرست قديسة.‎ (ረሬታ 9 ole le s^ 


عاش مالكولم ومارجريت خلال فتح النورمانديين انجليرا ( ٠١5‏ ) » ولقد أثر 
su‏ الأسرة ፥‏ تبدو فيها أسرة مالكول الثالث المالكة 


, 


ونادی ما کدوف Maeduff.‏ عالكولم Malcolm‏ ملكا علىسكتاند . لقد جرت المعركةعام 
و٠‏ »ء dS,‏ تكن كما صورها به شک۔پیر اما فما کبث اندحر »وفقد الكثير من 
أرض سكتلند . لكنه لم يقتل » وحتى عندما لاتی حتفه بعدها بسنتين » عجزت أسرة 
LSU‏ عن وراثة العرش فى الخال . لكن مالكو م الثالث መሠ‏ هلك سكتلند بلا منازع 


منذ عام ۱١۵۸‏ : 


كانت مملكة مالكولم تختلف بعض ol‏ عن سكتلند الحديثة . وقبل القرن الحادى 
መ‏ تم تقسم سكتلند إلى عدة مالك شی » كانت سبراٹکلارد Strathelyde:‏ وسکتلند 
أهمها . وتضم سترائكلايد كل (ሪህ) lll‏ سكتلند الحديثة » وكذلك الكثير من شال 
شرق | . وتضم سكتلند النصف الشرق من سكتلند الحديثة » ASI,‏ تمتد جنوبا 
ax‏ من خليج فورث c Firth of Forth‏ وى الجنوب الشرقمن سكتلند » كانت 
à‏ لوثيان Lothian‏ كما تدعى الآن > تضم إدنبرة كجزء من انجلترا . 

وكان جد مالكولم العظم »> «الكولم )38( ፥‏ هو الذى وحد المملكتين c‏ وفاز 
بلوثيان من انجلرا di‏ عام ነ * ነሉ‏ . وحتى بعد ذلك » لم تستقر الحدود طوال العديد 
من القرون ጽን c‏ ما كان الملوك الأسكتلنديون يغير ون ويمبون البلاد عبر الحدود . 

وكان مالكولم الثالث « فى المقام الأول ፥‏ تحندديا Cubs‏ له ፍጩ col ዎ‏ والب - 
لكن زوجته مارجريت»الأميرة الإنجليزية » كانت Ul leg‏ من الناس. كانت AX‏ 
ورعة » وضعت نظاما لإصلاح الكنيسة الأسكتلندية » وكانت متعلمة » تستطيع أ أن 
تعتمد على نفسها فى أى جدل مع del‏ الناس فى سكتلند . وكانت مغرمة أيضا بالملابس 


ገ5ባለ 


بحدوده, الغر بية والشمالية » وظلت الهضاب والجزر بعيدا عن er ጮ”‏ إلى حد ፍጻ‏ . 
ولم حدث حتى القرن الثالث عشر أن بذل جهد ኤው‏ لإخضاع العشائر البعيدة ‹ 
طوال حكم كل من ألكسندر الثانى وألكسندر الثالث الطوياين . حقا تقد جاء ذلك 
متأخرا ! فلقد سيطر حكام li‏ ويج فترة من الزمن على ሥ!‏ ) الأسكتلندية » des‏ جزء 
ون يكتليد نفسها ۽ Odds MIS‏ جهودا جادة لضم جزر ጋ]‏ يد Hebrides‏ . لكن 
ألكسندر الثالث استطاع cea.‏ التفوق d‏ وجي » وأن يفوز فى Md‏ بالجزر للملكة 
الأسكتلندية . ونی عام ነኝ‏ أصبحت جزءا من سكتلند . 
SC‏ حلند وا تحطلتا 

اعرف الملوك الأسكتلنديونعدة مرات ف القرن ዕሺ ሠ Gell‏ ملوك الإنجليز هم 
سادتهم الأعلون ‹ وكانوا يقصدون انجليرا ليقسموا مين الولاء لهم . لكن ذلك لم يكن cn‏ 
الكثير » وغالبا ما حالف الملوك الأسكتلنديون مع أعداء ملك انجلرا » «خيرين علما € 
أو cte‏ إعادة فتح كبر لاند Cumberland‏ . ولكن إذا ما تعقدت الأمورف المملكة 
الأسكتلندية» أو إذا ما ثار الشاث فيمن هو أحق باعتلاء العرش » فإن ملك انجلرا يذ كد 
حقوقه باعتباره السيد الأعلى . وهذا ما حدث عندما «اتت حفيدة ألكسندر الثالث di‏ 
عام ٠١‏ » وكانت آخر سلالة SG‏ المباشرة > فقد عرض إدوارد الأول هلك |ሯ|‏ 
أن يقرر خليفة لما . ولم يكن ذلك بالأمر اليسير عليه » فشمة ثلاثةعشر قديطالبون بذلك 
الحق ! وقد اختار إدوارد» چون باليول cJohn Balliol.‏ الذى Je!‏ العرش عام ፥ ۱۲۹٩‏ 
وتلاه روبرت بروس ف الملك (Wr)‏ 


c‏ سکتلند عام ١١١٠‏ ميلادى 


V£44 


حجر «سكون» يوضع فى کرس gu‏ بدبر و ستمنسار . وكان الملوك الأسكتلنديون 
ዕድል‏ عل هذا الحجر Xa‏ غابر الزمان . وقد أخذ هذا الحجر من « سكون » 
بالقرب من 8 ث » جلبه إدوارد الآول عام YY4*‏ 


ذلك على مارج ታ‏ تّلانتسابها إلىالأسرة الملكية الإنجليزية العتيقة » ففرت بصحبة leo‏ 
إدجار Edgar Aetheling cl‏ إلى سكتائد عقب الغزو النورهاندى . oM ሠ‏ 
النورمانديين ميباعدوا بينها وبين وطنها » فربت أولادها بالأساليب الإنجليزية » وتيقنت 
من eel‏ كانوا يزورون الريف . 

وبعد موتها تزروجت إحدى VG,‏ - إديث أوماتيلدا - هن هنری الأول )**31-- 
و )١‏ » وأصبحت ملكة انجلترا . وحكر سكتلند على التوالى ثلاثة من أبناء مارجريت » 
e‏ : إدجار » وألكسندر » وداقيد» وقد عمل كل የዙ‏ على أن يزيد الروابط مع انجلترا قوة 
ومتانة c‏ وعاون على أن تصبح سكتلند مملكة إقطاعية تدار لصالح ال ملك بوساطة البارونات 
من الأنجلو ‏ نورمانديين . وكانت لوثيان مركز ሶር.‏ » كما كانت ھی نفسها ی 
الماضى جزءا مس انجلترا . وكان بين الأشراف الأنجلو نورمانديين الذين ርው‏ داقيد 
الأول إلى البلاد » واحد من أسرة « بروس (Bruce‏ سليل ملوك بر وس الأسكتلنديين € 
a ots",‏ أيضا d‏ فيتز ألان»الذىأصبح كبيراً لأمناء الملك c‏ وسلف سلالة ورثوا هذه 
الوظيفة » وتزوج واحد من هولاء من ደወ‏ بنات روبرت بروس : وتغير የቦር”‏ 
إلى لقب Stewart or. Stuart‏ وقد انحدر ملوك أسسرة ستيورات الأسكتلنديينهن eres‏ 
( أولئك الذين أصبحوا فيا بعد ملوكا لانجلترا ) . 
شحج الحرر 

كان بلاط داقيد ይሓ‏ كبار مؤيديدمن الأنجلو-نورمانديين . ولقد أخذ على 
عاتقه استكمال عمل والدته فى إصلاح الكنيسة » والوصول بها لتواكب ظروف العصر € 
فشيد وأعاد تشييد الكثير من الأديرة » لكنه ሄኦደ ኦዌ‏ أعاله فى الجنوب وف الشرق 
من سكتلند . وظل الشمال co ally‏ عوجان بقبائل السلت «القايكنج ፥‏ منعزلين عن 
coli)‏ الجديدة . وعلاوة على ذلك فإن الجزر ظلت عنأى تماما عن سيطرة الملوك 
الأسكتلنديين e‏ تلك الى كانت مأوى للقراصنة الأيرلنديين» والإسكندنافيين «Norse.‏ 
والأسكتلنديين . 


ومضى خلفاء داقيد نى استككال ፥ ብቃ‏ فشجعوا النفوذ الإنجليزى c‏ وعاونوا الكنيسة € 
لكنهم كانوا أكثر اهماما بالحدود الجنوبية » وبالسياسة الإنجليزية » من اههامهم 


. ኤቫ يسقط من صارى‎ V V مقدار‎ ፥ ( ሠዎ ከ 
» الأساليب الى يستند إلا إن البحار الذى يقف عل هذه السفينة‎ 
,رى هذا الثىء يسقط عمودياً لبضعةأمتار.‎ 


الطب £L‏ 
ليس فى العام مقاييس 
مطلقة . 
| فبالنسبة للفضاء الذى 
يقطعه ው!‏ الأجسام » 
توجد عدة مقاييس 


ف المقابلة . 


إن المثال الذى أوردناه يراد به إعطاء فكرة إجمالية أولية » 
فهى بالضرورة فكرة غير دقيقة عن نظرية أينشتاين . ويك هنا 
القول ሩ‏ إن قليلين جداً هم العلماء الذين ፅሩፍዳ‏ استيعاب هذه النظرية 
فى أعماقها . 

والآن فلنشر £d ues‏ الأساسية الى استخر جها أينشتاين 
من نظريته . لقد رأينا أن قيمة الزمن والفضاء تتغير تبعاً 
cos jl‏ الى تقاس فا A‏ 
صحيح Uls‏ 6 هو سرعة الضوء **፥)ን‏ و۳۰۰ كيلومتر تقر 
فى الثانية ) . وليس هناك أى جعم ف الدنيا ፍኗደ‏ أن يجاوزها a‏ 
يصل ul‏ 

ولقد عارض هذه النظرية فى جرء متها » عالم ریاضی يا di‏ 
معاصر لا يزال على قيد الحياة هو يوكاوا Yukawa‏ « دون 
أن نعرف ሠ‏ الآن إذا كان على خطأ pl‏ على صواب . وهذا 
العالم هو الذى تنبأ بحساباته الى تأكدت بعد ذلك ሩ‏ عن وجود 
نوع جديد من الجزئ ሪህ‏ » هو الميزون Mesone‏ . 

وهذا الميزون الذى يعيش زمناً متناهياً فى الصغر ) جزءين ሠ‏ 

مائة مليون جزء من الثانية ) يتحرك بسرعة أكبر بكثير من 
سرعةالضوء . فإذا ثبت أن هذا صحيح » فإن نظرية أينشتاين تظل 
على أى حال صحيحة بالنسبة للما كر وكوزم Macrocosme‏ <« أى 
للأجسام السماوية . 

وتبعاً لما يقوله أينشتاين ፥‏ فإن الجسم الذى يزيد من سرعته » 
بز داد حجمه أو كتلته كذلك . فإذا وصلت سرعة جمم إلى سرعة 
الضوء 6 e‏ هذا الجسم لاممائياً فى الكبر € ومن هنا يستدل 
ا ሥም‏ إلى مثل هذه السرعة . 

وقد ሬታ!‏ عل هذه النظرية بدورها تجربة حاسمة . وهذه 
التجربة هى : أن علماء الفضاء لم يكونوا على معرفة بسلوك 
خاص لكوكب المريخ » OB‏ تلك النقطة من المدار ህ‏ يكون 
ህህ‏ الكوكب عند أصغر مسافة من الشمس ፥‏ كانت تغير 
n NN o‏ عام بقدر معين » 
ولكنه كان s‏ لا تبرره نظرية نيون عن الجاذبية des.‏ 
የሥ‏ » فإن المريخ لم يكن يتصرف تبعاً لحسابات تلك النظرية » 
الى أمكها » مع ذلك » أن تحسب بدقة حركات ሎው‏ الكو كب 

Ty 
أن‎ ual عندما‎ ፥ وقد كشف أينشتاين السر الغامض‎ 


ليل ريه اكتسبية 

عندما هبط أينشتاين للمرة الأولى > d‏ عام c 195١‏ من 
الباخرة فى أمريكا » التف حوله فى ميناء نيويورك جمهور 
من رجال الصحافة والمصورين ፥‏ فالتفت e]‏ مبتسها وقال : 
àls d yg»‏ پر عادونة 8/።‏ » . وطلب منه الصحفيون € 
أول ما طلبوا » أن يشرح لم فى كلمات قليلة ماذا عساها تكون 
تلك النظرية الغريبة المسماة “ዙፍ« ሠ” » ኤህ‏ أن ينقلوا 

ما يقول إلى القراء . 

وعند ذلك أجاب أينشتاين : « إذا لم تكونوا تزغبون فى db‏ 
رد جاد للغاية » ولكنكم تر يدونه de‏ شكل المزاح » db‏ أجيبكم 


هكذا : 


ANNALEN 


DEH 


PHYSIK. 
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إحدى صفحات كتاب ሥሎ el ሠ)‏ 
وتحمل ماكتبه أينشتاين عن نظرية النسفية . 


لقد كان الاعتقاد السائد قبل الآن » هو أنه لو قدر للأشياء المادية فى العام أن تختنى » فإن ما سيبق هما 


أما 1 لنظرية النسبية » OB‏ الزمن والفضاء سيختفيان مع تلك الأشياء » . 


الزمن والفضاء . 


الزمن والفضاء إذن » تحددها الأجسام السماوية » وهما موجودان » نتيجة لوجود الأرض » والشمس » والكواكب 
all‏ لا ኃው‏ ها ولا ራሙ‏ . بل إن هناك ما هو أكثر من ذلك » فالزمن على سبيل المثال ليس مقياسا مطلقا » 
أى له نفس القيمة » ولكنه يتغير بتغير سرعة ሥሩ!‏ الذى يقاس عليه الزن 

ሥጫ=ህ‏ ) أن رجلا يسافر على صاروخ ሥሥ:‏ تزيد على 7٠١,٠٠٠‏ كيلومتر ف الثانية . إن الزمن بالنسبة 
لهذا الرجل سوف يبطىء بصورة بشعة بالنسبة للزمن على الأرض » إلا أنه لن يفطن إلى شىء على الإطلاق . 
والواقع أن ماسيتأثر بتل كالسرعة » ليست فقط هى ساعته الى ستسير فى بطء شديد » وإنما سيتأثر بها أيضا قلبه 
الذى ستبطىء ضرباته . وبمعنى آخر » فإنه سيفطن إلى أن قلبه يوكدى النبضات ال ۷١‏ العادية فى الدقيقة» 


.. فى اأوقت الذى e‏ فيه نيضة واحدة » تكون قد انقضت فوق الأرض 


التى كان Vests‏ فوق الأرضء ولكن 


ساعاة: ماعا 


فإذا عاد ذلك الرجل إلى الأرض » وعلى سبيل المثال بعد 1 i‏ واحد ۲ بحساب ساعته » فلن جد ከኔ‏ 
ሆ‏ ت رکه عند سفره 4 لزه ستكون قد انقضت T‏ الأرض أعوام وأعوام . 
ويمكن إجراء تجربة (ሠ‏ هذا الافتراض « بإطلاق سقينة فى الفضاء » وعلها ساعة ذرية cl)‏ ساعة ذات 


ب مغناطيسية » el c dela‏ مواجهتها 


432 متناهية) ፥‏ وسوف en‏ هذه الساعة عن طريق إشارات كهرو 


بنبضات ساعة فوق الأرض . መኃ‏ زمن معين » بمكن ملاحظة فارق فى ااوقت بينالساعتين ( انظر “ሠ‏ أسفل 


الصفحة المقابلة ) . 


المحكتب الذى كان يعمل به العام الكبير 3 منزله فى ( برنستاون ( بنیوچرس - أمريكا 
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v‏ - أما je JI‏ الذى يرقب سقوط ذلك الشى* من الشاطى* » ሀ‏ سير اه يسقط مائلا لعدة 354 . م — وأما الذى يرقب ذلك 
من كوكب آخر € فسير اه ይጋ‏ عدة cl ኦ ኢና‏ فى مسار .ዕሙ*‏ وى gl‏ فإنه فى هذه ዶሯ JUI‏ الحركات الكوكبين . 
4 - وإذا روقب ذلك الثى* من خارج مجموعتنا الشمسية » فإنه يبدو وكأنه قطع مثات الكيلومتر ات » فى مسار معقد أو حلزوف . 


أينشتاين يكتب على السبورة صيغة رياضية 
خلال إحدى مخاضراته ነላየነ ሠ‏ أمامجماعة 
من العلماء فى إحدى الجامعات الأمريكية . 


] المريخ إنما يتصرف بحكة . غير أنه لايد أن ሥ።‏ الاعتبار ‏ أجل ذلك » 40 عندما يكون أكثر بعداً عن الشمس 6 يسير A Lex cg Si‏ 
cael 529 1‏ الذى يقول إن الجسم 7 ተ.‏ كتلته إذا هو زاد ፍሪ ሠ ሥጋ ሠ‏ , أما إذا هو اقترب مها ፥‏ فإن ሥ‏ 4 7 داد à | | ህይቭ‏ 
መሥ ገ‏ . والواقع أن المريخ » على عكس كافة الكواكب ملموس » وبالتالى تزداد كتلته , لقد ظل سكان الأرص آلاف السنين 


| 1 الأخرى الى تدور حول الشمس فى مدار يكاد يكون 5795 » 


وهذه الزيادة فى الكتلة هى الى تحدد انتقال تلك النقطة من 
| برسم لنفسه مداراً ( إهليلجيا ) » أى بيضاوى الشكل € ومن 


!| الى يكون فما الكوكب عند أصغر مسافة من الشمس . يعتقدون أن كوكبنا « لا ہا » » وأنه 


بالسير فى أى اتجاه فيه يعثر ون على مناطق 
፥5ሓጭ‏ ونحار € ثم على أراض أخرى . 

وقد تبين فى العصر الحديث أن 291 o2‏ 
كروية ፥‏ وإذا ሀ ሠ‏ 4 اتجاه معين € 
وواصلنا هذا السير © نعود إلى نفس 


መ ወ= ዬ 


| 
rr EET e | 


وتبعاً لما يقوله النقطة الى بدأنا منها . 
أينشتاين كذلك » إن الأرض تعتبر » على نحو مسا € 
فإن السرعة بدورها لا نهائية حقيقة » من حيث أنه لا بداية 
መሙ‏ ر ١‏ -يرى قائد الطائية الصاروخ 2 موف الصورة الثانية» e‏ مون الصورة qouuw‏ حاولا ناية ء Gef ld አዲ‏ 
جسم ፍሕይ‏ و ( القذيفة ( وهو قادم نحوه بسرعة قائد الطائرة الصاروخ .. واقفاً إلى قائد الطائرة الصاروخ » وهو يتحرك غير أنه من الواضح ፥‏ على أى حال » أن 
لطريقة القياس . ٠‏ كيلو مثر فى الساعة . MI‏ فى الاتجاه المضاد لانجاهه . ] ها حدوداً محددة ماما . 


ويمكن مقارنة الكون بأرضنا . 41 
يتكون من عدد لا حصى منالدنياوات» 
: الى -[ሠ‏ كل lis‏ مها عن الآخرى 


من الطاقة c‏ و بالذات ዕና‏ هذه الطاقة መው‏ من حاصل ضرب 


مسافات شاسعة . ومع ذلك « فإن هذا 
العالم كله عبارة عن كرة عظيمة مروعة 
፥ ታራ!‏ تقف فى الفضاء » ولكنه نا . 

والواقع ፥‏ فإن أشعة الضوء الى تنطلق 
ف هذا الفضاء تسير فى مسار مغلق » 


و بالتوصل إلى تحطم القليل من المادة ) وهو ما ሁመ‏ عليه 
بتفجير الفنبلة الذرية ) » تنشأ نتيجة ذلك طاقة أسطورية . إن 
( ميكانيزم ( تحول الكتلة إلى طاقة » يحدث نتيجة ردود الفعل 
النووية الى تحدث فى داخل الشمس . 

وهذا السبب » فإن الشمس الى لا تفقد إلا 1,3 ጋ‏ [ 
[ው‏ من المادة » قد استطاعت الاستمرار فى أن تشع الطاقة 


ፍ ነ--“ d) = ط‎ 


وهذه الصيغة ፥‏ أو هذه ]22301 » هى 55:2 منطقية أخرى 
عرف أينشتاين كيف يستخلصها من نظريته . وقد فتحت العصر 
الذرى ፥‏ وجعلت ف الإمكان تطوير معرفتنا بالذرة » وأوضحت 


المرة ]591 ህ‏ مسألة مصدر الطاقة الشمسية . | وتعود إلى حيث انطلقت . 

» المعادلة أن الكتلة بمكن أن تتحول إلى طاقة‎ cas, 
. وبالعكس‎ 

وعلينا أن نلاحظ الرموز التالية : 

إن حرف ط ( ۴٤‏ ) معناه = طاقة 

وحرف ك (M)‏ معناه = كتلة 

el +٠١ س ( © ) معناه = سرعة الضوء » أى‎ cus 
. كيلو 9 الثانية‎ 

فإذا نحن رفعنا ( س ) إلى التر بيع » أى لو أننا ضر بنا الرقم 
ሪህ‏ تمثله فى نفسه » لنتج عن ذلك رقم هائل . والآن ሠ‏ رى 
أن مقداراً صغيراً من الكتلة بمكن أن يتحول إلى مقدار هائل 


كل هذا الزمن » وستستمر كذلك YS‏ اللايين من السنين . 


à‏ 2 عقربا الساعة الموضوعة فوق صاروخ يتحرك بسر عة» يتحركان 
E?‏ 7 — بطريقة أبطأ من عقرب الساعة الموضوعة ዕ‏ الأرض . 
إن الساعة إذا وضعت اک 
فوق صاروخ يتحر بسرعة 
فى الفضاء ፥‏ تبطى” من سيرها. 
والواقع أنه ሠሪ‏ يحرى 
m‏ الأجسام بسرعة » فإن 
الزمن ጻጃ ሙጫ ወ#‏ . 


d 758!‏ صاروخ ثابت 


والثانية فوق |79 
ነፅዓ፡ላ‏ 


+ : ችች።። . fa 

نعرف كلنا أن الماء عندها يغلى يتحول إلى بخار c Steam‏ والبخار يتكثف ر ሀ!‏ يعود إلى حالة السيولة.) عند درجة የ 5٠٠٠١‏ 
وعند T 3 የ di‏ ۲ فهر میت نحت درجة sl, —Al ፌጋ5ፍኗጋ 6. ባሬ]‏ ليكون سائلا c‏ سمى باهواء السائل "Liquid Air‏ 
وإذا كنت من العاملين فى الحقول الصناعية c‏ فإنك رعا ترى لوريات ذات مستودعات خاصة تستعمل فى نقل الأوكسيجين السائل 
( الذى محصل عليه من eal‏ السائل ) . وركا لاحظت أيضا أن الأنابيب والصماء.ات Valves‏ الموجودة بالمستودعات مغطاة بطبقة من الثلج € 
يسبب درجة حرارة السائل_المنخفضة جدا 
ausi‏ الكر يت > بمكن b ሥ‏ إلى سائل c‏ وذلك بزيادة الضغط الواقع عليها نحت درجة الحرارة العادية » ولكن كثيرا 
وهنا الغازات الداخلة فى تكوين الحراء » لا E‏ إلى سوائل » 31 تحتاج cote‏ ذلك إلى تبريدها . ولنلق الآن 
نظرة على هذا السائل اهام المعروف بالمواء السائل » والذى يستخدم بكثرة فى الأحاث والصناعة . 


- الموجود بالمستودعات .وبعض الغازات مثل الكلور dlî, « Ammonia ህሥኝህ፥ Chlorine‏ 
من الغازات c‏ 


رسم يوضبح جهاز تنيند للهواء اتلساكل 


| v MESE DRE ال‎ ali 
eb 4) PY, 


ET 


اليواء اليارد 


١8 


 ፍ..መው-‏ شيند تليهواء الساكل 

يلاحظ أنه عند مل“ إطارات الدراجة بالمواء » فإن المضخة المستعملة تسخن » ويرجع ذلك إلى أن 
ell‏ يسخن عندما يضغط » فإذا حدث العكس » وتسرب ህይ]‏ من ضغط عال إلى ضغط أقل منه › 
فإنه يرد . 

Linde's Apparatus "m um dens‏ کالاتی » يضغط اهواءبعد 4ፌሬድ‏ وتخليصه gites ٠‏ أ كسيد 
الكربون وار الماء c‏ إلى ضغط عال جداء بوساطة مضخة ميكانيكية » م بمرر بعد ذلكف ملف باردء 
كى يتخلص من أى أثر للسخونة » ويمرر ell‏ البارد المضغوط هن خلال ውኃ‏ ضيةة» وبذلك تزداد 
درجة برودته . Ae,‏ ذلك يعود «lll‏ إلى المضخة Compressor.‏ مرة eccl‏ خلال أنبوبةتحيط بالأأنبوبة 
الداخلة إلى الفتحة الضيقة » وبذلك تزداد درجة برودة امواء الذى يتسرب من الفتحة . فإذا استمر هذا 
ا لجهاز فى العمل لمدة كافية » تنقص درجةحرارة الهواء المنسر ب من الفتحةالضيفة إلىدر جةمنخفضةجداء 
تسمح بسيواته . 


خواص elg 3e‏ السائل 
اهواء السائل ረሙ‏ اللون c‏ أو هو سائل لونه أزرق 
باهت. ፥‏ ودر جة حرارته منخفضة جدا » ولذلك لا عكن 
الاحتفاظ به إلا نى أوان خاصة تسمى ህህ!‏ ديوار 
Dewar Flasks‏ . وهذه الأوانى مزدوجة الجدار مثل 
jJ‏ اجات ይው i‏ السوائل ( الترموس )". 
وإذا صب الطواء السائل من dee]‏ هذه الأوعية 2 
وعاء عادى آآخر » فإنه يغل بشدة . ونلاحظ أن اأوعاء 
قد أصبح مغطى بطبقة كثيفة من الثلج c‏ وبعد فيرة 
قصيرة > ሓሯ‏ أن الوعاء قد خلا من الحواء السائل . 
والهواء السائل ሬኔ‏ البرودة لدرجة أنه إذا تجمدت 
الطماطم فيه c‏ فإنه (ነፍደ‏ شطرها بمطرقة إلى قسمين . 
ويحتوى c‏ المواء السائل على يات كبيرة من 
الأوكسيجين » والنيتر وجين » والأرجون . والنیتر و چين 
ህጻ ሀ.»‏ عند درجة حرارة — en‏ > ودرجة 
oue‏ الأرجونالسائل d SAX “ርዶ‏ . أما الأأوكس. چن 
السائل de ብቓ‏ عند درجة = የ ላለኛ‏ »> ولذلك «b‏ 
إذا سمح للهواء السائل بأن يغلى لفترة ما ፥‏ فإن النيير و ሪድ‏ 
والأرجون يكونان ወ.‏ فى غليانهما من الأوكسيجين» 
(ዕዕ‏ ذلك يتبتى الأوكسيجين السائل ذو اللون الأزرق 
القاتم . ويمكن فصل الغازات الختلفة الى تدخل فى 
تكوين اهواء السائل بطريقة تسمى «١‏ التقطير الجر 
Fractional Distillation‏ « « وما يمكن الحصول على 
زات نقية‌هی اانیتر وجبن »و D yr Meam‏ 
| » وكذلك النيون ፥ Neon‏ والز نون ۸٥٢‏ ×اللذان 
ዕው. -‏ أيضا بكيات قليلة فى اهواء 


نذة تاربيوحية 


کک فاراذاى 14፡61 Mr‏ 
القرن التاسع عشر من تحويل بعض الغازات 
إل jig‏ بوساطة lal‏ ققط . 

وف عام ۱۸۸۰ c‏ تمكن كاليتيه Cailletet‏ 
لأول مرة من الحصول على كيات قليلة من 
الأوكسيجين والنيثر وجين السائل . وقد صنع 
كارل فون >ነለ5) Karl von LindexJ‏ 
4 ) جهازه 043 مرة عام ۱۸۹۵ e‏ 


استعمالات المواء الساكل 
كان اطواء السائل همذ خمسين Ule‏ باهظ التكاليف » نادر الوجود فى المعامل € 
ولكنه OVI‏ رخيص التكاليف » ويعتبر من المواد الأولية ذات الاستعالات الكثيرة . 
ولقد أوضحنا كيفية الحصول على الغازات العادية مثل الأوكسيجين ولنیترو چين 
بطريقة التقطير . ويستعمل الأوكسيجين فى الحام وى الأغراض الطبية » وف 
السنوات الأخيرة » يستعمل الأوكسيجين السائل بكيات كبيرة كو كسد لوقود 
ما كينات الصوار يخ .ومن استع‌الات el‏ وين الشائعةف الصناعة » تحضير الأمونيا. 
وتستعمل الغازات النادرة التى حصل علا من المواء السائل فى صناعة المصابيح 
الكهر بائية . فالأرجون يستعمل فى ٠ل“‏ المصابيح الكهر بائية » ويستعمل النيون ف 

مل“ مصابيح الإعلانات الكهر بائية المعروفة باسم النيون 

ሠ. بالا وكسيجين‎ ሙጨ صاروخ‎ P 


ALAS‏ عمل المتطقارت 


من السول جا جدا توضيح كيفية إزالة البقع والأقذار بوساطة المنظفات . 


نرى هنا مساحات كبيرة من الأقذار تلتصق ፥ ፊኒ # ን መ፦ሣ‏ أو ሪህ‏ 
ሥመ‏ ) . 


اميد لس 


حا هرب اوا 
መና:: Ed‏ 
- 


1 به‎ ደጀ ዳም AES መመ dm —— 
DEN perdu < 


عندما يذوب المنظف ር‏ الماء c‏ فإن جزيثاته ترتب نفسها » eue‏ أن 
الذيل الذى « يبغض الماء » ) والذى den to‏ ا "t‏ حرج من 
الماء ) يلتصق بالقاذورات وبالنسيج UT ፥‏ الرأس « الشره للماء » فإنه يتبق 
فيه » وتكون النتيجة أن الجزئ يلتف ቁራን‏ بالقاذورات . 


إلى أن تتغطى القاذورات والنسيج تماما je‏ يثات المنظف . وهنا تبدأ عملية 
التنظيف . وكا هو معروف من أن الشحنات ا 
والقاذورات تتنافر كل من الآخر »لأن روس ال جزيثات الى تغطها تغطها »والتى 
يواجه بعضها الآخر » تحمل شحنات كهر بائية موجبة . 

ولعلك تلاحظ OY!‏ أن عملية تنظيف المنديل البسيطة »تدخل فما فعلا 


أعقد العمليات الكيميائية والكهر بائية . ومحدث نفس الشىء عند استخدام 


الصابون» لأن جزيئات الحامض الدهنى تتكون أيضا من رأس «شره للماء» » 
وذيل « يبغض الماء». 


yov 


فى عام ٠‏ كان يباع d‏ ياريس«تراب de‏ وإزالة الشحم ) » ومن هذا يتبين 
أن مسحوق المنظفات ليس ابتكارا جديدا . وفى الحقيقة فإن « التراب » بأنواعه المختلفة 


( طلق » صلصال » رماد )»قد استخدم دة تنظيف آلاف السنين قبل الميلاد . كما أن 
الصابون ليس اخحراعا حديثا » فقد ورد فى الإنجيل 273 مادة d‏ الحصول علا عزج 
رماد الحشب مع الشحوم ‹ ومن الواضح 'ሩ|‏ نوع من الصابون . أما المنظفات الصناعية › 
فهى فعلا اختراع حديث ‹ ويمكن الحصول lle‏ بمزج مركبات كيميائية مع قاعدة من 
الكربون »والأيدروجين c oue S, ፥‏ والكبر يت » والنيثر وجين . وكلمة منظف 
بالإتجليز Detergent à,‏ مشتقة من الكلمة اللاتينية ፥ Detergere.‏ ومعناھا c‏ أو ينظف . 

وما زال الصابون من ሥ‏ المنظفات [:ፍደ ፅ c‏ الحصول عليه ውደ‏ الشحومات مثل 
الشحم الحيوانى » بوساطة الصودا Soda‏ أو الپوتاس Potash‏ . ومنذ حوالى عام 4٠٠‏ بعد 
الميلاد » كان الصابون يصنع فى مارسيليا كسلعة تجارية » كنا ظل المنظف الوحيد الذى 
يستعمل فى الأغراض العملية dr‏ ألف عام بعد ذلك . وبالرغم من أن للصابون عيوبا 
كثيرة » فإنه فى الثلاثين عاما الماضية فقط ፥‏ بذلت العناية بذلك المنظف.والصابون ينحل 
ف المياه الحامضية مكونا حامضا [n‏ ليس له أى تأثير منظف ረ‏ كا أن الصابون لا يتأثر 
با مياه المالحة » ولا تتكون له رغوة . وعلاوة على ذلك » فإن الصودا واليوتاس اللذين ينطلقان 
ق مياه التنظيف [ፌል ረ‏ تأثيرهما السىء على الصوف والحرير . أما الكالسيوم والماغنسيوم 
اللذان يوجدان فى المياه العادية» فيجعلان الصابون يكون رقائق صفراء لا تذوب نى الماء » 


cate y‏ أنهذه الرقائق لا تتأثر برغوة الصابون: فإنها تجعل النسيج خشنا. ولا شلك أن كلا منا 
قد مر بتجربة استعال الصابون فى الماء « العسر ٠»‏ الذى c yl‏ على US‏ إضافية من 
أملاح الكالسيوم والماغنسيوم . 
cL alat!‏ 

لقد حلت المنظفات التخليقية ጋ)‏ )59 لدينا بالمنازل اليوم c‏ محل الصابون d‏ تنظيف 
كل الأشياء » وهى عبارة عن مساحيق بيضاء فى علب من الورق المقوى. والتركيب الجزيى 
للمنظفات يشابه تركيب الصابون » ፍህ‏ خالية من معظ عيوبه . وللمنظفات رغوة وفيرة 3 
ومقدرة ዲሁ‏ على التنظيف » علاوة على ACT‏ لا تثير البشرة الجلدية c‏ وليس ها تأثير ue‏ 
على خيوط النسيج الى من أصل حيوانى . والت ركيب الكيميائى للمنظفات الحديثة معقد جدا . 
وکا هى الحال فى التركيب ال جزيى ይ‏ الأشياء الصناعية الحديثة ‹ فإن ኳሥ‏ تركب 


pu. 


من سلاسل طويلة من ذرات الكربون » والأيدروجين » والأوكسيجين » وعناصر أخرى . 

وييركب جزئ المنظف الصناعى من ነቃ ም‏ : «الذيل c (፻8ሽ‏ وهو يتكون من سلسلة 
طويلة من ذراتالكربون » محاطة بذرات الأيدروجين » و « الرأس Head‏ ( الذى يتكون 
تركيبه الكيميائى أساسا من حامض الكر بونيك وحاءض الكبر يتيك أو الأمونيا . ولا كان 
حامض الكربونيك وحامض الكبريتيك والأمونيا تذوب فى الماء بسهولة » فإن رأس 
tcc ሥ!‏ يذوب فى الماء € أى أنه « شع ኤው‏ للماء ( . ومن ناحية أخرى ፡‏ فإن تكوين 
الذيل يشابه تكوين مركبات البترول والقار اليدر وكر بونية الى لا تذوب فى الماء » 
ولذلك فهو « يبغض الماء » ሩ‏ أى « عاف ويعادى الماء ) 


| 


dis‏ علوم الأرصاد الجوية » وفى تاريخ العلوم c‏ أنه قام بتحقيق وتنسيق عدة آلاف 
من الملاحظات » وعمليات رصد الأجسام السماوية » الى استخرج مہا نظريات ey‏ 
بالعبةرية » ولا يزال الجانب الأ كبر منها يعمل به ም‏ اليوم . ولكى يتمكن من قراءة 
المؤلفات القديمة فى علوم الفلك بلغاتها الأصلية ፥-‏ فقد عكف وحده على دراسة وإتقان 
اللغات اليونانية » والعبرية » والبابلية . 

ولد جيوقانى قيرجينيو سکیاپار ;]| Schiaparelli‏ منمنهعة” Giovanni‏ يوم 5 ነ‏ مارس 
Savigliano jLL$U..$ YAY'e‏ بإقام كونيو ፥ Cuneo‏ حيث كان ابوه يتولى إدارةأحد الأفران 
العالية c‏ وعلى يديه تعلى كيف يتعرف على مجموعات الكواكب والنجوم الرئيسية . وكان 
منذ نعومة أظفاوه ሂሪ‏ للتأمل فى السماء المرصعة بالنجوم . وقد حدث ذات يوم » وكان 
عائدا مساء » وهو لا يزال فى السادسة من عمره ፡‏ مع والده إلى البيت ፥‏ فإذا بجيوقان 
يستغرق تماما فى تأملاته لمرأى بعض اانجوم وهى تبوى . وعنده| اشتد عوده » راح يدرس 
عشرات الأعوام تلك الأجسام السماوية»حتى أدوك تفسير وجودها وأصوها . 

وعندما el‏ مرحلةدراسته الابتدائية تحت إشراف والده ፥‏ التحق بمدرسة سافيليانو 
الثانوية بالقسم العلمى c‏ وبعدها دخل جامعة تورينو c Torino‏ حيث c E.‏ عام ١884‏ 


:. مهندسا هيدروليكيا ووعاريا » وكان መሥ‏ فى التاسعة عشرة من عمره . 


غير أنه لم يتراجع عن هوايته الحببة القدبمة الحاصة بعلوم الفلك » وهی 
"YS‏ كان بحس فق أعماقه «b‏ لا يزال مشدودا إلا . des‏ عند ذلك 
أن دراسة هذه العلوم «تعمقة فى ألمانيا c‏ فعكف على دراسة اللغة الألمانية » 
ليستطيع أن يتابع النثائج العلمية الجديدة فى كتب ألمانيا مباشرة . 

وكان قد انقضى عامان على an ሥ‏ الجامعة » ولم يكن قد بدأ بعد 
ممارسبة مهنته » إذ كان يشعر بأنه ليس مهيأ تماما ህጋ‏ مهندسا » أو (ይ)‏ 
ينصرف إلى الأعمال ode ጩ2ኦ!‏ المهنة » وقد ظل فى هذه 5,ቃ!‏ إلى أن 
أنقذه مها أحد المذنبات . 

كان هذا المذنب » تبعا للتوقعات » سيصل إلى مقربة من الأرض d‏ 
عام 1885 > وذلك بعد ثلاثة قرون من ሥ!‏ مرة ظهر فا . وهنا decl‏ 
سكياباريلل فى دراسة مسار النجم > ኳፅ‏ مجلدين بالعمليات ሂጋ)‏ 
والملاحظات الى كتب ፍጩ‏ بالإيطالية » وبعضها ሥነ)‏ باللاتينية » 


مر صد بريرا فى ميلانو ፊህ ፥‏ كان سکیاپاریلی 
مديراً له 54 أربعين عاماً ) ۱۸۹۲ ۱۹۰۰ ) 


لو أن عظمة الرجل تقاس بعدد الأوسمة الى 
حصل علہا ومدى أهميتهاء لكان چیوٹانی سكيابار يلل 
Giovanni Schiaparelli‏ بغر جدال ሥ!‏ 
ህው ji‏ . 459 حصل على الميدالية الذهبية ዲሓሬው‏ 
الأربعين  XL‏ الإيطالية » واستحق مرتين جائزة 


» «اليونانية»والألمانية» والإنجليزية . وقد حصل نتيجة لهذا العمل على جائزة‎  - ነለየ፥ الى تقدمها الأكادعية جيوفانى سكياباريللى ( سافيليانو‎ Lalande ፃነ 


كان من V‏ أن أتاحت له الفرصة للاستمرار فى دراساته فى اللحارج . 
وقصد برلين فى اابداية » حيث درس عل الفلك » eds‏ فى نفس ااوقت 

دراسات أخرى فى الفلسفة c‏ والمغرافيا القدعة والحديغة »والأرصاد الجوية» 

وتاريخ العلوم » والرياضيات » وغيرها . ثم ذهب بعد ذلك إلى مرصد بولكوفو 


الفرنسية » كما حاز الميدالية الذهبية من جمعية علوم ميلانو *141( 
الفضاء الملكية ف لندن c‏ والميدالية الذهبية من الأكادبمية الألمانية الإهبراطورية . 
وف عام 1888 » عين شيخا ፳ኤ:፦.]‏ . 


وعلينا أن ሪህ‏ بعد ذلك » أن جميع هذه الأسمة والجوائز قد استحقها بكل ما فى هذه Pulkovo‏ الفلكى d‏ پطرسبورج > Sita,‏ قام برصد الكواكب » نحت 


إشراف كبار رجال الفلك . 
وف يوليو 185٠١‏ عاد سکیاپاریللی إلى إيطاليا ፥‏ حيث عبن فى البداية 
فى منصب الفلكى الثانى ፥‏ ثم مديرا ወፉ‏ بريرا Brera‏ فى ميلانو . 


ويكنى أن نفكر فى مدى التواضع الذى طبع عليه هذا الرجل ‹ الذى كان يعاف أى نكر ce‏ 
ووهب نفسه كلية لدراساته الى عشقها . ويروى ሩቃ‏ فى هذا الشأن ረ‏ أنه قرأ ذات يوم ف | መው.‏ 


نبأ عن البروفيسير سكياباريلى — بغير أية إشارة تحدد هويته ‏ مفاده أنه قد عین‌شيخا » فانصرف ህህ‏ بريرا ظل أربعين Ve‏ دام الانهماك فى ملاحظاته وأبحائه . وقد 


تروج d‏ عام 1156 من فتاة تدعى ماريا كوموق Maria Comotti‏ « 
ورزق من هذا الزواج ኤሬጆ‏ أبناء » ثلاثة ذكور واثنتين من الإناث . 
وقعام ۱۹۰۰ > وكان قد بلغ الخامسة والستين c‏ ترك المرصد » وانسحب 


ذهنه على الفور » إلى أن الأمر خاص يخال له أستاذ فى الحغرافيا c‏ وعضو فى أكاديمية العلوم c‏ 


فكتب له على الور بطاقة ጆሪ‏ . 
a ol‏ 


كان سكياباريلل عالما فلكيا « وكان العمل الذى قام به على أكبر قدر من ليعيش حياته الخاصة ሩ‏ ولكنه بطبيعة الحال لم يعرف الراحة » |3 عكف 
الشمول والاتساع . فقد cos‏ المثات من المؤلفات فى de‏ الفلك » وى علوم الرياضة ‹ على الكثير من أبحائه لكى يستكملها ፡‏ وظل يعمل حتى توش عام ۱۹۱۰ . 


ويستقل عنها » أى أنه لا ሙጫ‏ منجذبا إلها . غير أن هذه المادة الفضائية المكونة 
من ملايين الأجسام الصغيرة » بالرغ, من آنا لم تعد تنجذب إلى الجموعة » تستمر 
فى السير فى مدار المذنب الذى كانت جزءاً منه . ونظراً o3‏ سرعة الأجسام الصغيرة 
تختلف الواحدة عن الأخرى » وإن كان اختلا 5 ርቃ‏ » فإنه يحدث مع مرور الزمن » 
أن ሙዳ‏ مدار المذنب بأكله » وقد انتشرت فيه حابة من الأجسام الصغيرة السابحة 
فى الفضاء ሠ ፥‏ مسافات كبيرة » الواحد عن ሥነ!‏ . ' 

وهذه الأجسام الصغيرة الى تتكون من مادة المذنبات »هى أصل النجوم الهاوية € 
الى ዴረ‏ ريا من ህቃ791‏ 0 عندما تلتى الأرض ف دوراما E‏ هذا المذنب . 


لى نجمل الأعمال الى قام بها سكياباريللى » لن يكفينا جلد كامل . ولذلك [ህህ‏ 
سنشير فقط إلى أكثر نظرياته شبرة»وهى النظرية الى توصل إلا فايتعلق بالمذنبات» وأصل 
النجوم الهاوية . فالمذنبات تبعاً لما يقول به العام الفلكى الكبير » قد تكونت من مجموعة من 
]550 الفضائية » الى بوصوطا إلى مقربة من الشمس بتأثير الحرارة والجاذبية الشمسية المائلة» 
أخذت فى القدد بصورة كبيرة . وعند ذلك تأخذ فى تكوين نفثات من المادة المضيئة اطائلة 
الحجم » وال بمكن لضخامتها أن ترى من مسافات شاسعةتصل إلى ملايين الكيلومتر ات . 

» من هذه المادة فى الابتعاد عن المجموعة إلى مسافات كبيرة‎ ፍሎው del, 
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الإتروريون ፍሠ‏ غامض المنشأ ፥‏ قدم إلى إيطاليا فى القرن التاسع 
ق.م . كانت نظرتهم للأشياء نظرة عملية نتجت عن مزاولتهم المستمرة 
التجارة. وقد استخدموا العقود والأقراس ( هن أصل آسيوى ) كا اقتبسوا 
من اليونان.وقد تركوا لنا فنا جنائزيا » 
واوحات جدرانية » كا تركوا بصفة 
ሠ ٠‏ أعمالا نحتية من الطمى المحروق 
متعدد الألوان . وكانت dua‏ من 
الذهب « والبرونز ፥‏ والحل ذات شهرة 
43 جميع مناطق መ]‏ المتوسط 
وقد نبع الفن الرومانى مباشرة من هذا 
== . الفن الإترورى . 


كانت الغزوات وأعمال التدمير d ke‏ 
توقف ወፉ‏ عن الغو . )3 .تلك ]#4 8 
ያያ‏ لنا الشعوب الوافدة من الشمال » PAIN PUN LUNDI UNI‏ 
الكلت ر السلت» 
والحرمان 6 بعض 
امحاولات d‏ الفن 


إن تاريخ الشعب الرومانى 5 
وهو التاريخ الذى يدور أساسا 
على الفتوحات ٠‏ لم يترك مجالا 
كبيرا للفنون ፥‏ ولكنه يزخر 
መመ‏ بصفةخاصة بمظاهر القوة والسيطرة. 


وقد استمد الرومان عناصر 
Sd‏ خر ሶኮ‏ من الإتروريين ومن 
الهونانيين . و ዕዎ፡‏ القول بعبسارة 
أخرى eel‏ أضفوا الطابع di JI‏ 
على الفن ህህ JI‏ الذى بلغ الذروة 
4 الفترة بين القرنين الأول والثانى» 
4 فى መ‏ اتساع النفوذ الروماف. 

والزخار ف الرومانية ፍ.ሣህ‏ 
الفخامة » وقد استمدت تماذجها من 
المزروعات» والفواكه ፥‏ والبقول» 
وكذلك من الرموز الحربيسية . 
Ul‏ العنصر البشرىفيميلإلى اله حية 
الدينية . هذا وتتسم gU‏ 
بدر جة u ኢህ VER‏ 
كانت‌الفنون اطرفية تلى منم اهتاما 
كبير | : أشغال الفضة والنقود . 

Ul‏ الفر يسك وأشغال الفسيفساء 
ን‏ کا فى فيللا هادريان Hadrian‏ 
فى صقلية ) ጨመ ጭ ህጋ‏ من 
e‏ ( بومبيى ( € وكانوا 
يستخدمون ሥሥ!‏ والعاج بكثرة» 
ሆ‏ كانوا يصنعون e M‏ 
الأصداف ቓዶቭ‏ . 


اازحرف تستحق 


፳፪‏ ودل رطرف 
eum aui |‏ 
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KARN SANE apre co‏ فى عام ۳٠۴‏ أعلن الإمبر اطور الرومانى قسطنطين اعتبار الدين 

TÀ v MN ^ | ;‏ 2 ا مسيحى دينا رسيا للدولة € «eld,‏ ۳ قرر نقلعاصمةإمبراطو ر يته 
الشاسعة إلى بيز نطة , وقد أصبحت هذه المدينة c‏ بفضل موقعها 
اغراق بين أورويا [ን "Wr‏ همز 8 الوصل بين فون القار 22 3 
وقد اقتبس البيز نطيون فاون طرزهم الز خرفية من اليو نان والرومان 
( كانت الأديرة الرومانية تموذجا لأولى الكنائس المسيحية ) » كا 
ነሩ‏ من الزخارف الفارسسية » 
والهندية » والسورية» و بذاك خلقوا 
طرازا جديدا قدر له أن يؤثر على 
الفدون الزخرفية فى كافة أنحاء 
mm‏ € و استخدم o [M‏ 
الرومانى . وكانت زخارفهم d‏ 
النحت ٠»‏ والمو زايكو (الفسيفساء) » 
والمنسوجات القينة» وأشغال الذهب 
على درجة عالية من الفخامة 
Zn‏ 


رؤوس أعمدة فى دير سان مارك مدينة البندقية 
^d ው (—À‏ 


الزخرفة الرومانية الفرنسية "من Wolf‏ 
القّرك D aal‏ مننتصبف 231 M) ር‏ عش“ 
الواقع أن الفن الروماف الفر نسى يشمل جميع الطرز الى 
ازدهرت على أطلال الإمبر اطورية الرومانية . ونجده أحيانا 
مستلهما من البيئة » وأحيانا أخرى مستمدا م نالأصولالبيزنطية 
> وما مختص بالنحت » نجدمحمل زخارف‌هندسية الشكل € 
وأو راق الأشجار المتشابكة » gis‏ 
متشابك من el ዕቃ ›› ዕዎጮኝ1!‏ 
الحرافية € تتجسامع العبارة نفسها . 
هذا فضلا عن الصور اجدرانية 
(الفريسك) » و القطع الزجاجيةرائعة 
الجمال . أما أشغال الذهب ፍን‏ 
فخمة ፥‏ وظهرت/أولى الحاو لات 
ሄሥ #‏ الداخلية و زخرفة الأثاث. 


الزخرفة العرببة ” دد“ ላኒ፦ መ‏ « 


مم يكن هناك فن ህቃ‏ أصيل حى بداية العصر ጩቭ‏ . 
وكانت السرعة الى تكونت ما الإمبر اطور ية الإسلامية العظيمة € 
الى امتدت من أسيانيا إلى اهند » هى السبب فى أن العرب اقتبسوا 
من كل بلد احتلوه فنونه الحلية . ومن ذلك فشأ فن جديد مركب 
من عناصر مصر ية » وآصيوية» و بيزنطية» ولاتيئية . و بعد فترة من 
التطور البطى"» ولد الطراز العرنى الأصيل . وهنا نجد أن الأهمية 
الى اكتسبتها النصوص القرآنية » فى تلك الحضارة الى قامت 
أساسا عل العقيدة الدينية » قد أدت إلى استخدام الخط العربى 
فى الزخرفة بطريقة رائعة ) يلاحظ أن الدين الإسلاى መ‏ 
استخدام الصور الآدمية فى الزخرفة ) . 


